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1. Formal og indhold af standarden
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Formal

Denne standard er udgivet af arbejdsgrup-
pen for TeST-projektet (Tekniske Standarder
i Trearbejde) i samarbejde med EAC (Euro-
pean Arboricultural Council).
| standardens tekst anvendes felgende for-
muleringer:
« hvor standarden siger “kan”, refere-
rer dette til mulige valgmuligheder;
» hvor standarden siger "ber”, refere-
rer dette til en anbefaling;
« hvor standarden siger "skal", refere-
rer dette til obligatoriske aktiviteter.
Formalet med standarden er at praesentere
de falles teknikker, procedurer og krav re-
lateret til traestabilisering med det formél at
handtere den offentlige sikkerhed og bevare
traeernes integritet. Standarden praesenterer
felles grundlzeggende praksis, der anven-
des pa tvers af europaeiske lande.

Hovedmal

Kronesikrings/afstivningssystemer eller andre
stabiliseringshjzlpemidler installeres, hvor
dette er retferdiggjort ved inspektion og
vurdering, pa betydeligt destabiliserede traeer
for at forlaenge deres levetid ved at forbedre
deres biomekaniske stabilitet og/eller for at
handtere risikoen for skader forbundet med
strukturel svigt i traeet.

Biosikkerhed

Personer, der professionelt er involveret i
arbejde med trazer, er i sagens natur udsat
for en haj risiko for at overfare skadedyr og
sygdomme mellem traeer og arbejdssteder og
ber derfor anvende passende biosikkerhed-
sprocedurer for at begraense denne risiko.
For at reducere risikoen for overfersel af
skadedyr og sygdomme skal rengering af
vaerktej og andet udstyr vare en del af det
daglige vedligehold.
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Stabiliseringsmetoderne beskrevet i standar-
den inkluderer procedurer, som er almindel-
lige i nutidig traeplejepraksis. | specifikke
tilfelde kan det veere nadvendigt at anvende
specielle procedurer og kombinationer af de
beskrevne metoder for at opnd den enske-
de stabiliserende effekt.

Denne standard fastsatter sikkerhedskrite-
rier for arborister og andre arbejdere, der er
engageret i trplejeoperationer. Den tjener
som en reference for sikkerhedskrav for dem,
der er engageret i traestabiliseringsarbejde.
Hver person skal vaere ansvarlig for sin egen
sikkerhed pa arbejdsstedet og skal overhol-
de de relevante federale eller statslige pro-
fessionelle sikkerheds- og sundhedsstan-
darder samt alle regler og forskrifter, der er
geldende for hans/hendes egne handlin-
ger. Hver person skal ogsa lese og felge
producentens instruktioner for det varktaj,
udstyr og maskineri, som han/hun bruger.

Denne standard beskriver de grundlzzggende
dokumenterede metoder og procedurer, der
anvendes i EU-lande. Aiternative tilgange
kan vaere nedvendige i serligt komplicerede
tilfelde med traer med store og/eller flere
mekanisk kompromitterede dele.

Forskellige praksisser og przferencer, base-
ret pa nationale/regionale erfaringer, er
anfert i de nationale bilag.

Alt udstyr skal rengares og desinficeres efter
brug pa hvert sted. Felg producentens ret-
ningslinjer.

Mar der udfares arbejde pa trazer med stor
sandsynlighed for at vare inficeret med
smitsomme skadedyr og sygdomme, skal der
anvendes egede biosikkerhedsstandarder,
sasom rengering og desinfektion af varktej
mellem traeer. National lovgivning gaelder.
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2. Normative referencer
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Denne standard supplerer andre EU-
standarder og nationalefregionale reg-
ler.

Kvalifikation

Installation af kronesikrings-/afstivningssy-
stemer og relaterede arboristiske opgaver
er professionelle aktiviteter, der kun ma
udferes af en passende uddannet og erfa-
ren arborist eller af en elev under opsyn.
Generelt accepteret bevis for en arborists
kvalifikationer fastlaegges ved internatio-
nale eller nationale certificeringer. Inden
for EU anerkendes felgende certificerings-
ordninger for udevende arborister:

- European Tree Worker (EAC)

- ISA Certificeret Arborist

- VETcert Veteran Tree Specialist

(Praktiserende niveau)

Generelle sikkerhedskrav

Varktej og udstyr skal overholde kravene
i CE- og EN-standarder og certificering.
En stedsspecifik risikovurdering skal ud-
fares, og alle relevante kontrolforanstalt-
ninger skal traeffes, plus briefing om arbej-
det, formidlet til alle medarbejdere af den
kvalificerede arborist/tilsynsferende pa
stedet.

Trafik- og fodgeengerkontrol omkring
arbejdsstedet skal etableres fer start af
eventuelle arboristiske opgaver.
Arborister og andet personale, der arbej-
der i nerheden af trafik og betjener mid-
lertidige trafik-kontrolzoner, skal veere
uddannet i midlertidig trafikkontrolteknik,
brug og placering af udstyr, samt sikre pro-
cedurer for arbejde i naerheden af trafik’.

1 Se det nationale bilag.
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Felgende certificeringsordninger aner-
kendes for radgivende arborister:
- European Tree Technician (EAC)
- ISA Board Certified Master Ar-
borist
- VETcert Veteran Tree Specialist
(Radgivende niveau)
At opfylde standarderne for professionel
kvalifikation inkluderer lebende faglig ud-
vikling/livslang lzring.
Mationale kvalifikationsreferencer kan
anerkendes lokalt. Disse er anfert i de na-
tionale bilag til denne standard.

traffic control techniques, device uge and
placement, and safe procedures for wor-
king near trafik".

Arborister og andre medarbejdere, der
udsaettes for risikoen ved motorvejstrafik,
skal baere sikkerhedsbeklzedning med hej
synlighed, der opfylder kravene i de nati-
onale regler.

Arborister og andre medarbejdere, der
bruger udstyr, veerktej eller maskiner, skal
vaere bekendt med sikker praksis og pas-
sende personligt  beskyttelsesudstyr
(PPE)-brug i overensstemmelse med
producentens instruktioner for vaerktej,
maskiner og udstyr.
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3. Metoder til traestabilisering

3.1

EXN

312

313

314

315

316

EAN

Introduktion

Traestabilisering refererer til alle metoder til
at forbinde eller stette grene eller stammer
pa et tr2 med det formal at reducere
sandsyniigheden for svigt ogfeller skader
forbundet med strukturelle svigt i treet.
Det overordnede mal med traestabilisering
er at forhindre en gren eller et trae i at svigte
og/eller at undga skader pa mennesker eller
ejendom, hvis et svigt opstar. Forebyggelse
af tab af veerdifulde traeer eller levesteder er
ogsa en vigtig overvejelse.

Trestabilisering ber overvejes efter en
risiko-benefit-vurdering, der tager hejde for
risikoen for betydelig skade pa mennesker,
ejendom eller den resterende traestruktur,
sandsynligheden for svigt og traets vardi.

Traestabiliseringssystemer kan forstyrre eller
stoppe naturlige retrenchment-processer
og grenudstedning, som er en del af traets
naturlige strukturelle &ndringer.

Fagfolk med kendskab til de forskellige til-
gangelige kronesikring/afstivningssystemer
ber udfere design og installation af traesta-
biliseringssystemer for at sikre, at passende
udstyr veelges og placeres korrekt. Kun
specialister med ftilstreekkelig ekspertise
ber designe og installere traestabilisering i
biomekanisk komplekse traer.

Alle traestabiliseringssystemer skal registre-
res og overvages med regelmaessig inspek-
tion, vedligeholdelse eller udskiftning. Der
skal udarbejdes en vedligeholdelsesplan,
som overdrages til treejeren (se afsnit 5).
Joumalfering og etablering af en
inspektions/vedligeholdelsesordning er
vaesentlige dele af arbejdet og skal over-
vejes, nar der anbefales og installeres
treestabiliseringssystemer.

Fuld dokumentation skal leveres til trae-
jeren/administratoren for hvert installeret
stabiliseringssystem.

3n
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3113

3.4

Materialer, komponenter og systemer til
traestabilisering skal have en minimum levet-
tid pa 8 ar.

Serg for, at det installerede traestabilisering-
ssystem har tilstrekkelig baereevne.

Typisk erklaeres styrken af et system som
minimum brudstyrke (i newton [N]). Mogle
gange konverteres dette til en brudlast eller
baereevne (i kilogram [kg] eller tons [t]).

Traestabiliseringsarbejde kan inkorporere ma-
terialer og/eller systemer, der er certificeret
eller ikke-certificeret til brug i traeer. Hvis der
anvendes ikke-certificerede materialer eller
systemer, er det den fagmand, der designer
og/eller installerer stabiliseringssystemet, der
har ansvaret for stabiliseringssystemets design,
kombination af materialer, materialeegenskaber
og minimum brudstyrke. Specifikationen for
det komplette system, inklusive de anvendte
materialer, skal vaere en del af den endelige
dokumentation.

Traestabiliseringssystemer designet til at
lindre belastning pa specifikke punkter (f.eks.
gafler, grenkryds) kan ndre kraftfordelingen
i treet og som konsekvens heraf reducere
treets naturlige reaktive veekst. Dette skal
overvejes og tages i betragtning, for arbejdet
med at designe systemet pabegyndes.
Indvirkningen af stabiliseringssystemer pa
omfordelingen af krafter i traeer skal over-
vejes, selvom den dynamiske (frekvens,
dampning) og statiske (stress/strain-forde-
ling) mekaniske respons pa vindbelastn-
ing, bade generelt og individuelt for det
stabiliserede trae, ikke kan forudsiges pracist.
@gning af antallet af kronesikringer/
afstivninger i kronen pavirker kronens
dynamik (dzmpning) og kan ege belast-
ningen pd lavere barende dele af traeet,
inklusive rodsystemet.

Et hvilket som helst stabiliseringssystem ma
ikke installeres, hvis det sandsynligvis vil ege
risikoen for traedestabilisering i fremtiden.
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Zndring af mal

Et mal betragtes som en genstand, person
eller ejendom osv., der kan pavirkes af et
traes eller dets deles svigt.

For at saenke risikoen til et acceptabelt ni-
veau skal man ferst overveje at flytte eller
@ndre malet, fer man overvejer beskzering
eller andre traestabiliseringsmetoder.

Stabilisering ved traebeskaering

Beskaring er generelt den foretrukne
metode til langvarig treestabilisering, nar
den udferes i overensstemmelse med god
praksis (se EAS 01: 2021 - European Tree
Pruning Standard). Dog kan visse biome-
kaniske traek handteres ved praventiv
kronesikring/afstivning uden at pavirke
trazets fysiologi.
Stabilisering af dele af trakroner kan
normalt opnas ved hjelp af laterale kro-
nereduktioner.
Stabilisering af hele traeet (inklusive rod-
systemet) kan opnas ved evre kronere-
duktion. Dette indgreb skal udformes pa
en sadan made, at der ikke sker vasent-
lige forstyrrelser i traeets fysiologiske vita-
litet. Det er ogsa nedvendigt at overveje
effekten af reduktionen pa kronens dy-
namiske adfaerd (se EAS 01: 2021 - Euro-
pean Tree Pruning Standard).
Hovedfordele:
- ingen kunstige systemer i trazet;
- ingen begr®nsninger pa grenes
naturlige bevaegelser;
- mulighed for at udfere korrige-
rende beskeering og krone-
rengering.

Dynamisk kronesikring

Dynamiske kronesikringssystemer bruges
til at reducere sandsyniigheden for svigt i
treeer eller grene ved at eliminere spaen-
dingstoppe, ved at deempe energi under
rebforlaengelse (straekning). | nogle situa-
tioner kan dynamisk kronesikring ogsa
bruges som en forebyggende foranstalt-
ning til at gribe en gren (eller ustabile dele
af kronen) i tilfalde af svigt.

2 Hyis installeret med steddamper,
3 Jahrbuch der Baumpfiege 1998; Schrider et al.

323

3.24

335

3.36

3.36

337

342
343

Hovedfordele:
- ingen interferens med traeet;
- mulig understettelse af biodiversitet.
Hovedulemper:
- &ndring af mal er muligvis ikke
mulig;
- restriktioner for trafik omkring
traeet;
- risikoen for traesvigt bestar.

Hovedulemper:

- beskaeringssar;

- mulig nedszttelse af vitalitet;

- mulig indflydelse pa kronedyna-
mikken:

- 22ndring af kronens form;

- lebende vedligeholdelse nedven-
dig pa grund af regenererings-
processer.

Yderligere traestabilisering ved kronesik-
ring, afstivning eller afstetning kan veere
nedvendig, nar beskaringsmangden, der
kraeves for at reducere risikoen til et ac-
ceptabelt niveau, ville kompromittere trae-
ets levedygtighed eller fordrsage tab af
strukturen pa et bemzaerkelsesvardigt trae.
Yderligere traestabilisering ved kronesi-
kring, afstivning eller afstetning kan an-
vendes som en midlertidig foranstaltning
under en flertrins beskaseringsproces, der
arbejder ha et stabiliseringssystem.
Yderligere traestabilisering ved kronesik-
ring, afstivning eller afsetning kan anvendes
som en midlertidig foranstaltning under
en flertrins beskaeringsproces, der arbejder
hen imod et acceptabelt risikoniveau uden
et stabiliseringssystem.

(or urstable parts of the crown) in the case
of failure.

Dynamiske kronesikringssystemer har en
samlet elasticitet pd 5-25 %.

Dynamiske kronesikringssystemer bestar
generelt af polyester, polypropylen?® eller
polyamidkabler?.



Tabel 1: Oversigt over de grundlzggende egenskaber for materialer, der anvendes til dynamiske kronesikringssystemer

Materialeegenskaber Polyester (PES)
Elasticitet ca. 5%
Styrkereduktion ved

knuder A0t
Styrkereduktion pa 0%
grund af fugt

Krybning under

langvarig belastning nzer 0%
UV-bestandighed fremragende

344 Hovedfordele:
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3.5.5

- bevarelse af kroneformen;

- minimalt tab af kronevolumen;

- bevaegelsesreduktion af grene,
der er modtagelige for svigt;

- reducerer pakraevet beskaering.

Statisk kronesikring

Statisk kronesikring bestar af komponenter
fremstillet af materialer med lav elasticitet.
For at blive betragtet som statisk skal det
komplette system have en elasticitet under
2% inden for den definerede baereevne.
Statisk kronesikring installeres under spaen-
ding (forspaendt). Dette kan involvere at
traekke de stabiliserede dele sammen under
installationsprocessen.

Statisk kronesikring skal installeres pa en
made, der sikrer, at det vil have en lang les-
vetid uden at pavirke traet negativt. Om
muligt skal et statisk system kun
udskiftes, nar der er et teknisk behov for
at gere det. Syntetiske statiske reb har en
begraenset levetid og ber derfor kun bruges
til midlertidige stabiliseringslesninger.

Der er mange statiske kronesikringssystemer
(anfart i Tabel 3). Som et resultat af lokal er-
faring foretrakker eller frarader forskellige
lande brugen af forskellige systemer. Tjek
det nationale anneks.

Materialer anvendt til statisk kronesikring
kan veere statiske (syntetiske) reb, stalkabler
eller andre stalprodukter (systemer).
Metalmaterialer og komponenter skal vae-
ere korrosionsbestandige (f.eks. forzinket
som minimum). Alle metalmaterialer og

Polyamid (PA) Polypropylen (PP)
ca. 20% ca. 5%
50-60% 35-50%

10-(max) 30% 0%

1-2% 3-5%
god kun ved sortfarvning

345 Hovedulemper:

- mulig hindring for naturlige bev-
aegelser;

- kunstigt system i treeet;

- regelmaessig inspektion og vedli-
geholdelse pakraevet;

- installation er afhangig af tilste-
devaerelsen af stabile grene og
forgreninger.

(Fortsat fra 3.5.5) ..komponenter skal vaere lavet af
det samme metal (ingen blanding af rustfrit
stal/zink/stal), ellers kan der opsta elektro-
Iytiske korrosionsproblemer.

3.5.6 Statisk kronesikring bruges til stift at stabili-
sere stammer eller grene, der viser tegn pa,
at de kan svigte i fremtiden (braekkede gaf-
fler, revner osv.).

3.5.7 Statisk kronesikring skal placeres i den sta-
tiske (nedre) del af kronen.

3.5.8 Statisk kronesikring @ndrer belastningsfor-
delingen og pavirker den naturlige reaktive
vaekst af traeet (selvoptimering).

3.5.9 Statisk kronesikring kan ege den overordnede
traestivhed og reducere traeets evne til at han-
dtere dynamisk belastning pa grund af nedsat
massedampning. Derfor skal der legges seer-
lig vaegt pa installation af statisk kronesikring
pa traeer, der er mekanisk kompromitterede i
stammebasen og/eller i rodsystemet.

3.5.10 Statiske kronesikringssystemer er:

- borede kronesikring; (stalkabel
fastgjort til ejebolte, der er boret
gennem stammen)

- kabel-og-lamelsystemer til at fast-
gere kablet rundt om stammen;

- beelter forbundet med statisk reb
(stal, syntetisk) eller kaede.
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Vigtigste fordele:
- bevarelse af kroneformen;
- intet tab af kronevolumen:
- immobilisering af stammer/grene,
der er modtagelige for brud;
- ingen eller minimal beskaring pa-
kreaevet.
Vigtigste ulemper:
- pavirkning af den naturlige krone-
dynamik;
- lokal skade pa traeet, nar der bores;

Statisk afstivning (staenger)

Statisk afstivning bestar af stalstenger sat
gennem traeet ved bunden af stammer/grene
eller direkte gennem en gaffel.

Statisk afstivning bruges til stift at stabilisere
stammer eller grene, der viser tegn pa, at de
kan briste i fremtiden (flekkede gafler, revner
osV.).

Denne form for stabilisering anbefales ikke,
ndr den del af traeet, der skal afstives, inde-
holder raddent trae eller hulrum, da installa-
tionen medferer risiko for at beskadige indre
barriere- eller reaktionszoner og mulighed for

mekanisk skade pa traeet i tilfeelde af en tynd restvaeg,

Vigtigste fordele:
- kan bruges til grene, der vokser
meget tat pa hinanden;

Understgtning (Paeleafstivning)

Understatning henviser til alle jordbaserede
metoder til at holde et tra eller en gren op
for at forhindre det i at falde.
Pzle kan vare trae- eller metalkonstruktioner,
enkle eller komplekse. De fastgeres til stam-
men eller grenen og tillader ikke den sikrede
del at bevaege sig.
Designet til en pael skal udarbejdes af specia-
lister under hensyntagen til de forventede
belastninger, herunder virkningerne af side-
belastning og vindpavirkning. Samarbejdet
med eksperter i designet og overvagning af
en erfaren arborist under installationen er
essentielt®,
Faktorer, der skal overvejes, ndr man designer
en pal, er:

- materiale, der skal bruges;

- planlagt levetid;

- pzlens kontakt med den sikrede

del;
- hvordan pzlen vil blive fastgjort i
jorden;

- mulige problemer med indvaekst,
hvis der bruges bzlter eller lamel-
og-kabel-system;

- kunstigt system i traeet;

- regelmaessig inspektion og vedlige-
holdelse pakraevet;

- begraenset mulighed for installati-
on pa stammer/grene med aktivt
svamperad.

- lavt vedligeholdelsesniveau pakraevet;

- ingen geninstallation nedvendig;

- giver en meget steerk, sikker afstivning;

- ingen eller minimal beskaring pak-
reevet,

3.6.5 Vigtigste ulemper:

- potentiel pavirkning af kronedyna-
mikken;

- kunstigt system i traeet;

- skader modent tree/kerneved og
kan lette indre funktionsfejl;

- nar det farst erinstalleret, er modi-
ifikation eller justering vanskelig;

- begreenset mulighed for installat-
ion pa stammer/grene med aktivt
svamperad.

- pzlens placering;

- mulighed for at tilpasse pzelen til
traeets vaekst:

- mulighed for fremtidig udskiftning;

- @stetisk indflydelse pd traet og
dets omgivelser,

En paleinstallation skal designes specifikt til
det pageldende tree.
3.75 Vigtigste fordele:

- beskyttelse af stammer/grene
modtagelige for brud;

-ingen eller minimal beskaring
pakravet.

3.76 \Vigtigste ulemper:

-meget synligt kunstigt system i
traeet;

- fremtidig vedligeholdelse nedvendig;

- mulig interferens medrodsystemet;

- pavirkning af treedynamikken;

- regelmassige inspektioner og ved-
ligeholdelse pakravet;

- risiko for skade gennem haervaerk.

% Mange lande har love, der kraver en beregning af peelesystemets bareevne.



3.8 Mindre almindelige eller historiske traestabiliseringssystemer

380

38.1
3.8.1.1

3.81.2

3813

3814

3815

3816

3.8.2
3.8.2.1

For meget vardifulde (veteran) treeer med
komplekse biomekaniske strukturer er de
standard stabiliseringssystemer, der er beskre-
vet ovenfor, muligvis ikke tilstraekkelige til fuldt
ud at stabilisere traeet eller til at saenke risikoen
til acceptabelt niveau. | disse tilfzelde kan det vaere
nadvendigt at ty til mindre almindelige traestali-
Iseringssystemer. Nogle af de systemer, der blev
brugt i fortiden, er blevet opgivet pa grund af deres
negative indvirkning pa traeets fysiologi. | sjzldne
tilfelde, som en sidste udvej for at redde vardi-
fulde traeer, kan disse mindre almindelige eller
historiske teknikker stadig vaere anvendelige.

Kompressionsbzlter
Kompressionsbalter er normalt metalbalter
installeret omkring stammen, for det meste i
gamle (veteran) traeer. Hensigten er at holde
stammen sammen og forhindre skalknapning.
Nogle gange er dette arbejde blevet udfart
for at stoppe vigtigt habitat (som fx raddent
trae) i at falde ud af treeet.
Selvom metalkompressionshzlter tidligere
er blevet installeret, er denne teknik i ejeblik-
ket ikke udbredt, da installationen pavirker
traeets statiske og dynamiske adfzerd og dets
fysiologi: kambiet kan blive knust eller
undertrykt, og kompressionsforfald kan ud-
leses, nar funktionelle enheder i traeet der.
Installationen skal evalueres omhyggeligt af
den konsulent, der designer systemet, fra sag
til sag, idet man ikke kun husker pa risikos-
styring, men ogsa respekt for traeets fysiolo-
giske funktion.
Et kompressionsbalte kan vare et skrazddersyet
metalbalte, der er boltet sammen, en surringsrem
(svarende til dem, der bruges af lastbilchaufferer)
eller en stilkabel, der lober gennem gjebolte.
| tilfelde af metalbzelter eller surringsremme
pavirkes traeets fysiologiske funktioner, fordi
bandene begranser radial vakst. Regel-
maessig overvagning og justering kan vzre
pakravet,
Vigtigste ulemper:

- hejt synligt kunstigt system i traeet;

- fremtidig vedligeholdelse er nadven-

dig pa grund af kontinuerlig indvaskst
i stammen;
- risiko for skade gennem vandalisme.

Forankring/quy ropes

Forankring refererer til et trae, der er fastgjort
med barduner til et andet tra eller til et jor-
danker for at forhindre det i at falde i en ret-
ning, hvor det kan forarsage skade pa et ikke-
flytbart mal, eller for at reducere risikoen fra
traeet til et acceptabelt niveau.
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3822

3823

3.8.24

3825

3.8.26

3.8.2.7

383

3.8.3.1

3832

3833

3834

3835

Som regel spandes en eller flere rebe fra
kronen til jorden. Rebe er fastgjort til jorden
via et stabilt ankerpunkt.
Stalkabler, hejstyrke (lav-elasticitets) synt-
tetiske rebe eller en kombination af begge
skal overvejes til dette formal.
Nar barduner installeres, skal fremgangsma-
den tilpasses det pagzldende tre. Fal-
gende problemer skal overvejes:
- effekt af side- (vind) belastning;
- systemets baerekapacitet;
- treeets tilstand ved fastgerelses-
punktet;
- ankerpunktets styrke.
Hvis der er risiko for vandalisme, ber der
tages hejde for det i systemets overordnede
design.
Vigtigste fordele:
- forhindring af traesvigt eller skade
pa mal;
-mulighed for at stabilisere traer
med rodstabilitetsproblemer;
- minimal beskzering kravet.
Vigtigste ulemper:
- hejt synligt kunstigt system i trazet;
- fremtidig vedligeholdelse er ned-
vendig pd grund af kontinuerlig
indvaekst i stammen;
- risiko for stamme/grensvigt over
installationspunktet;
- risiko for skade gennem vandalisme.

Sammenkoblede traer
Sammenkobling af naboliggende traers
kroner ved hjelp af statiske eller dynamiske
systemer er en sjelden lesning pa problemet
med at stabilisere et betydeligt beskadiget trae.
Denne type stabilisering kan kun designes
og installeres efter en detaljeret undersoge-
se af ankertraeernes tilstand for at bestemme
deres modstand mod bade brud og
oprykning.
Installationen af et sammenkoblet traesta-
biliseringssystem afhanger af dets type, men
adskiller sig i princippet ikke fra installationen
af en given type afstivning inden for kronen af
et enkelt trae.
Vigtigste fordele:

- forhindring af trzsvigt eller skade

pa mal;
-mulighed for at stabilisere traer
med rodstabilitetsproblemer.

Vigtigste ulemper:

- mulig indflydelse pa ankertrazer.



4, Stabiliseringsmetoder

4.1

411

4.2

421

422

<

Introduktion

Kronekabler er bind mellem dele af kronen,
som er i fare for strukturelt svigt. De dele
af kronen, hvortil kablerne fastgeres, skal
veere i stand til at baere yderligere belast-
ninger.

Geometri for forbindelser
(horisontal)

Muligheder for kronesikringsgeometri inklu-
derer: - direkte forbindelse;

- trekantet konfiguration;

- ringformet (flydende) konfigura-

tion,

En direkte forbindelse er installeret mel-
lem to grene/stammer og héandterer kun
belastning i retning af bandene (reb eller
kabler). Den laterale svajning af ter den
laterale svajning af den sikrede krone det
del eliminerere ikke. En destabiliseret gren
ber understettes af en stabil gren (eller
stamme) af samme eller sterre diameter.

~
@
©

Traekro-
nesikring/
Afstivning
Standard

423 Trekantet konfiguration kan tilbyde stette
til den sikrede del af kronen i mere end én
retning. Et system af én eller flere trekan-
ter er designet til at danne et netvaerk af
forbindelser, der reducerer svajning i flere
retninger. Denne installationsmetode tjener
ogsa til at bortlede vindenergi til flere dele
af kronen gennem bandene.

424 Ringformet (flydende) forbindelse hand-
terer kun laterale svajende kraefter. Denne
sjeldne type design giver en mulighed for
at undgad overdreven beskaring, iser i se-
kundzere kroner og ved sikring af genvaekst,
der forekommer efter toppet beskaering.

Figur 1: Eksempel pa Figur 2: Eksempel pa Figur 3: Eksempel pd kombineret Figu!- 4: Eksempel pi ”""Qf"-"_"““
direkte forbindelse trekantet forbindelse trekantet forbindelse forbindelse (generelt overblik)

n



4.3

4.3
4.3.2

43.3

43.4

4.3.5

Installationens hejde

Generelt installeres dynamiske systemer
alle i samme plan.

Dynamiske systemer ber installeres fortrin-
svis i den everste (dynamiske) del af kronen,
eller i det mindste i den everste halvdel
malt fra forgreningens placering.

Hvis et dynamisk system ikke kombineres
(fler-niveau), ber det fortrinsvis placeres %
af vejen op ad grenen/stammens lzengde
(mélt fra forgreningen). Forankringspunktets
stabilitet og stabiliseringens formal skal
overvejes.

Ved at justere installationshejden (og den
passende slaek i systemet, tilfejelse af en
steddemper osv.), kan et system geres
mere eller mindre dynamisk (semi-dyna-
misk/semi-statisk).

Statiske systemer skal installeres i den ne-
derste % af kronen (malt fra forgreningen),
fortrinsvis sa taet pa krydset som muligt.

STATISK ZONE

Figur 5: Installationens hejde
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436

437

438

439

Alle kraefter fra kronen koncentreres pa det
niveau, hvor et statisk (forudbelastet) system
er installeret, og alle andre stabiliseringssy-
stemer under det kan blive mindre mekanisk
funktionelle.

Statiske systemer kan kombineres med dy-
namiske systemer og installeres hejere i kro-
nen for at aflaste mekaniske belastninger pa
de stabiliserede dele. De dynamiske systemer
kan vaere midlertidige - installeret for at lade
traeet tilpasse sig det nye statiliseringssystem.
| et skreeddersyet stabiliseringssystem skabt
til en specifik situation, ber designet over-
veje kronedynamikken fastsat i Figur 5.
Bemazerk, at elasticiteten af unge traeer er
meget hejere end i et zldre eksemplar.
Fler-niveau stabiliseringssystemer ber
overvejes i felgende tilfalde:

- kombination af statiske og dyna-
miske systemer, iszr for heje
traeer;

- hajt forgrene treeer eller lange
horisontale grene;

- nar destabiliserede grene/stamme
er placeret umiddelbart over et
mal.




4310 Laengden af bindingerne (reb eller
kabler) og deres placering ber udformes
saledes, at den sikrede del fastholdes
i tilfeelde af et grens vigen. Hvis den
stabiliserede del svigter, kan skader pa
malet minimeres ved et korrekt installeret
stabiliseringssystem.

431

For at stabilisere en horisontal gren ber
bade dens base og spids fastgeres med
separate reb for at mindske risikoen for
skader. Overve] dimensionerne og pla-
ceringen af begge reb i forhold til deres
vinkel.

Figur &: Fastgerelse af en horisontal gren for at
forhindre skader i tilfelde af svigt

13



4.4 Tovvaerksvinkler

441

Kraefterne, der virker pa tovveerk og deres
ankerpunkter, &ndres med vinklen pa tov-
vaerkets installation i forhold til belastnigens
retning. Forskellen mellem en 90-graders
en 30-graders vinkel kan gge belastningen

kan ege belastningen med 100%. Derfor
er det nedvendigt at overveje at ege
belastningsspecifikationen for tovvaerk og
ankre i tilfelde, hvor de installeres med skra
belastning.

GRENKRAFTENS BEDSTE STED AT
RETNING MODVIRKE
(V/EGT+VIND) GRENKRAFT FRA
GRENENS SYNPUNKT

4.5 Dynamiske kronesikrings-

451

45.2

453

systemer

Brug kun systemer, der leveres med detal-
jerede instruktioner fra producenten. De
kraevede oplysninger inkluderer:

- minimumsbrudstyrke for

komplette system;

- installationsprocedure (manual);

- foreskrevet kontrolregime (f.eks.

basis/detaljeret inspektion) og tid-
spunkt (f.eks. arlig inspektion);

- maksimal levetid i traeet °.
Dynamiske systemer kraever regelmaessig
overvagning og justering (i overensstem-
melse med producentens instruktioner).
Dynamiske systemer skal installeres i den
dynamiske del af kronen og skal vaere pro-
portionale med bevagelserne pa den pla-
cering i trzet. De skal installeres med slak i
tovet for at tage hejde for fremtidig traevaekst
og sa@sonbetingede andringer (se 4.5.12).

det

5 Minimum levetid er 8 ar i henhold til 3.1.8.
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VURDERET VAGT
/ KRAFT X 1
KRAFTX 2
"1 KRAFTX3
® B KRAFTX 6
BGELSE AF REB-/
KABELKRAFT AFH/ENGIG
AF VINKLEN

454
455

456

457

458

Figur 7: Tovvinklens
indfiydelse pa kraftfordeling

Bemaerk, at dynamiske kabelsystemer kan
beskadiges, f.eks. ved friktion eller af egern.
For at forhindre friktionsskader ma tove i
kronen ikke rere hinanden eiler komme i
kontakt med grene (selv sma).

Der skal monteres et dazksel omkring et reb,
hvis dette ikke kan undgas. Nogle dynamis-
ke kabelsystemer leveres med et positi-
neringsbaelte, der monteres omkring
stammerne. Brug af positioneringsbaeltet er
beskrevet i producentens instruktioner.
Ved installation af kabelsystemer skal pro-
ducentens anvisninger felges. Det anbefa-
les, at alle dele af systemet kommer fra
samme producent.

Det baerende tov og stammeforbindelsen
skal forbindes som felger:



HULREBSHJE

(T) HULRER MED
UOVIOELSES—INBSATS

06 FRISTIONSMUFFE

(Z) SPLESSNING MED

__ ESEBVESLOFE

(3) SPLEISNING MED
RESERVESLANE

Figurr 8: Forbindelse af hulrebsaje (rebforbindelse kan variere i
henhold til producentens instruktioner)

SELEFASTGARELSE

Figurr 10: Forbindelse af sele

459 Afstanden mellem grenen og mellemstyk-
ket skal vaere mindst 0,5x¢ grenens dia-
meter pa installationspunktet (Figur 11).

Figurr 11: Afstand
mellem gren og
mellemstykke

4510 Mellemstykkets aje (fastgerelsespunkt)
skal veere overdaskket (for at undga frik-
tion mellem rebet og grenen).

MULTIKOMPONENTSYSTEM

- ()77 (D) HOVEOSELE, OM NGOVENDIGT

L MED FRIKTIONSBCSRYTTELSE

(3, MSTIONERINGSSELE MED
ELASTISK. ELEMENT

% (3) SPLEJSNING MED RESERVESLOJFE
S (&) 2 TISLTNINGER, OM NGD-

L VENDIGT, MED CHOKABSOBRER
Figurr 9: Forbindelse af multikomponentsystem

FLAD
T AR

(T) SELESLAJFE, OM NODVENOIGT,
~ MED FRICTIONSBESKYTTELSE
(2 FASTOORELSESSPENDE
(3) REM, FLAD ELLER SNOKET
(%) GENJUSTERINGSRESERVE

MED EXSTRA KLEMME

3)

451 Mellemstykket skal fastgeres i henhold til
producentens instruktioner.
Dynamiske kronesikringssystemer skal
installeres med slack (se Figur 12):
- for reb op til 5 m i leengden, sigt
efter 10-15% slack;
- for laengere reb, sigt efter 5-10%
af slack.
Overvej ogsa den forventede bevaegelse
af de sikrede grene.
| nogle tilfaelde er mere eller mindre slack
acceptabelt, baseret pa ekspertvurdering
(se ogsd 4.5.21). Slack skal beregnes for
den periode, hvor traeet har blade. Om vin-
teren kan slacket overstige disse vaerdier
hos levfzeldende arter.

4512

4.513

Figur 12: Demonstration af slack i et dynamisk kronesikringssystem
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4514

4515

4518

4519

4520

452

Der skal vare en tilstrzkkelig reserve af
reb efterladt bag samlingen eller i den trin-
vise lekke for at tillade, at systemet kan
lesnes under detaljerede inspektioner.

Det er muligt at bruge mere end &t kabel-
system i et tree eller en kombination af dy-
namiske og statiske systemer, hvis det
kreves, afhaengigt af omfanget af den me-
kaniske destabilisering og kronens sterrelse.

4516

4517

Table 2: Foresliede minimumsstyrker for dynamiske systemer

Stamme/grenes diameter ved basen [mm]

op til 400

400-600

600-800
mere end 800

Et system er kun sandt dynamisk, hvis kreef-
terne pafert det faktisk er store nok til at
deformere materialet. Hvis et system er over-
dimensioneret (selv med elastiske materialer),
vil det veere statisk af natur, fordi det vil vaere
for lave til elastisk deformation af materialet.
Derfor ber den minimale brudstyrke af dy-
namiske systemer ikke vaesentligt overstige
vardierne angivet i Tabel 2, for at undga
risikoen for uventede stedbelastninger.
Den deklarerede minimale brudstyrke af
det komplette system skal opretholdes
gennem hele dets levetid i trazet (indtil
udlebsdatoen).
Der er flere mader at bruge dynamiske
systemer pa:
- “brudforebyggelse” system -
installation med sler i linjen
med 4.5.12;

6 Kilde : 2TV Baumpflege
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Ombhyggelig overvejelse skal gives il gren-
leengde, rebs vinkel, masse af grene, instal-
lationshejde og vindkraft. | nogle tilfelde
er en mere detaljeret belastningsanalyse
tilradelig.

Foresldede minimumsstyrker for dynamis-
ke systemer® er prazsenteret i Tabel 2.

Minimum rebbrudstyrke [kN]
20(21)
40(4 1)
80(81)

skraeddersyet opsaetning for hver enkelt sag

- “skadesforebyggelse” system -
installation med sterre sler for at
tillade naturlig beveegelse og kun
tjene til at fange grene/stammer,
hvis de fejler. Opmaerksomhed
skal rettes mod nedvendig brud-
styrke af materialer, da en faldfa-
ktor kan forventes;

- “flettet” system (se Figur 13) -
til fastgerelse af toppe af traer
eller grene for at forhindre, at
deres dele falder til jorden, i til-
faelde hvor der ikke er tilstraekke-
ligt ankpunkt (selvopretholdende
system). Opmaerksom skal rettes
mod den kraevede brudstyrke af
materialer, da en faldfaktor kan
forventes.

Figur 13; Eksempel pa “flettet” system



4.6 Statiske kronesikrings-

systemer
4.6.1 Statiske sikringssystemer kan installeres i veere vaesentlige forskelle mellem de fore-
forskellige konfigurationer ved hjalp af en trukne metoder i forskellige lande/regioner
raekke materialer’. Tabel 3 viser metoder, der (se nationalt bilag):

anvendes i europaeiske lande. Der kan dog

Tabel 3a: Oversigt over statiske kronesikringssystemer

Metode Teknik Fordele Ulemper

Syntetisk reb Syntetisk statisk reb - Nem installation. - Rebet skal installeres under
forbindes til et synte- - Hvis det installeres hen- spaending, hvilket forarsager
tisk baelte, der er sigtsmaessigt (korrekt en stram forbindelse mellem
bundet omkring gre- spaending/beskyttelses- baltet og grenen. Der er stor
nen eller stammen. rarf...), forarsager det sandsynlighed for, at basltet
Dette ber kun bruges minimal skade pd trzeet pd  hurtigt vil blive omsluttet af
som et midlertidigt installationstidspunktet. trazet/grenen og dermed
sikringssystem. forarsage skade.

- Rebet er feisomt over for fri-
ktion og kan blive beskadiget
(ved haervaerk, egern osv.).

Figurr 14: Forbindelse af et statisk system ved hj=lp af syntetisk reb

7 Kilde: VETcert-faktaark, redigeret
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Tabel 3b: Oversigt over statiske krone stabiliseringssystemer

Metode Teknik Fordele Ulemper
Kabel- og Stalkabel forbinder « Wed passende installa- + Kraevende at installere. Hvis
slatvinding grene og vikles tion (korrekt spaending/ ikke installeret og kontrol-
omkring omkring slatterne. form pa slatter...), leret korrekt, kan slatter
gren/stamme Dette system forarsages minimal forarsage skade pa grenen,
anbefales i tilfzelde, skade pa trazet. eller de kan falde ud.
hvor gren/stamme- » Kan bruges pa delvist + Ved ekstrem vind kan
nedbrydning kan nedbrudte grene/ grenbevagelser frigive
forventes pa stammer, hvor rest- spaendingen pa systemet,
installationsstedet. vaegtykkelse er og forbindelsen mellem
tilstraekkelig. reb og slatter kan blive
beskadiget.

Figur 15: Fastgerelse af kabel-og-slat systemet

Figur 16: Anbefalede mader at installere kabel-og-slat systemet
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Tabel 3c: Oversigt over statiske krone-stabiliseringssystemer

Metode Teknik

Stalkabel Der bores et hul
forbundet til gennem grenen/
gjebolte eller stammen strengt i
gevindstang kablets linje, gennem
med ejeme- hvilket en gevind-
trikker, boret stang eller ejebolt
gennem monteres, sikret
stammen. med en spaendeskive

og metrik. Et
stalkabel fastgeres til

gjebolten eller gjeme-

trikken. Knusning af
kablet pa det punkt,
hvor det er fastgjort,
forhindres af kous.
Det er god praksis
at bore et hul med
samme diameter
som den monterede
gevindstang/ejebolt
(ikke starre} og at
bruge store spaen-
deskiver, som skal
vaere i fuld kontakt
med det levende

splintved (fjern bark).

Fordele

- Ingen geninstallation
nedvendig.

- Mulighed for integra-
tion i sikrede dele ved
radial vaekst.

Ulemper

- Beskader modent

vedfkerneved og kan
udlase eller fremskynde
udviklingen af rad.

- Kan veere mere kraevende

med hensyn til
feerdigheder og erfaring,
nar det monteres pa
grenefstammer med stor
diameter, pd grund af
kravet om at bore et lige
hul hele vejen igennem.

- Kan ikke installeres, hvor

der er tegn pa
svampeangreb og hulrum.

Figur 17: Detalje af det borede statiske system



46.2 Alle lastbaerende komponenter skal have
tilstrazkkelig minimum bzaerestyrke til at

holde i hele systemets levetid.

46.3 Minimumstyrker for statiske systemer® er

praesenteret | Tabel 4.

Tabel 4: Foresldede minimumstyrker for statiske systemer

Diameter af stammer/grene [mm]

op til 400
400-600
600-800

mere end 800

464 |visse specifikke (usaedvanlige) tilfaelde er
en mere detaljeret lastanalyse tilradelig.

465 Treejere/administratorer skal forsynes
med en tidsplan, hvori alle anvendte ma-
terialer og komponenter er anfert.

466 Metalmaterialer og komponenter skal
vaere korrosionsbestandige (f.eks. zinkbe-
lagte som nurum som et minimum).
Alle metalmaterialer og komponenter
skal vaere lavet af samme type metal
(ingen blanding af rustfrit stal/zink/stal),
ellers vil der opsta elektrolytiske
korrosionsproblemer.
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Minimum brudstyrke [kN/t]

40 kN (41)
BOKN (81)
160 kN (16 t)

skrazeddersyet opsaetning for hvert enkelt tilfelde

467 Stalkabler i kronen ma ikke rere hinan-
den.

468 Hvert stalkabel skal fastgeres med det
passende antal kabelklemmer i det fore-
krevne arrangement (U-bolt af klemmen
pa kablets dede ende og klemmenes sadel
pa den levende ende — se Figur 19-20) og
med det foreskrevne moment, som de-
fineret af producenten. Klemmenes drej-
ningsmoment skal kontrolleres med en
momentnagle. Passende klemklemmer
kan ogsa anvendes.

Figur 18: Placering af kabelklemmer til fastgerelse af kabel
(antal kabelklemmer afhanger af kabeldiameter)

8 Kilde: ZTV Baumpflege
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4.6.10

4.6

4.6.12

4.6.13

Tabel 5: Antal og afstand mellem kabelklemmer i forhold til kabeldiameter.?

Kabeldiameter [mm)]
6-7
a8
9-10
n-12
13
14-15
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Mar to uafhaengige, kontinuerlige kabler
(cirkulzer installation) er forbundet, anven-
des dobbelt s3 mange kabelklemmer som
anbefalet for en given kabeldimension.
Hvis sjekler anvendes, skal de vere af
passende kvalitet (brudstyrke) og egnet
konfiguration.

Syntetiske tove skal fastgeres med den in-
terlock-mekanisme, der anbefales af produ-
centen.

Kablet ma ikke rare traeet eller nogen anden
genstand, medmindre det er beskyttet pa
en made, f.eks. med en slange eller forbun-
det med et beelte (med undtagelse af kab-
ler, der fares direkte gennem stammen).
For systemer, der er boret gennem stammen:

- borede huller ber ikke ga gennem
grenkraver;

- en vertikal afstand pa mindst 50
cm anbefales mellem huller, der er
boret pa samme gren/stamme for
at forhindre dannelse af revner
mellem dem.

Min. anbefalet antal
kabelklemmer

2

3

77 Y777 Vorrresi
A - VAP IS

A
WA\

Anbefalet afstand mellem
kabelklemmer [mm]

120
133
165
178
292
305

305

Figur 19: Placering af kabelklem-
mer i cirkulaer kabelinstallation
(antal kabelklemmer afhaenger af
kabeldiameter)

4614  For kabel-og-lamelsystemet:

- systemet skal installeres under
spaending for at sikre, at lameller-
nes positioner forbliver faste (for
at undga lesning i vinden);

- en afstand pa mindst 2 cm skal
opretholdes mellem tovet og
stammen pa tidspunktet for ins-
tallationen;

- lameller af hardttrae anbefales; de
ber vare af tilstraekkelig bredde
og lengde til at forhindre, at
stammen vokser over dem;

- mellemrummet mellem lameller-
ne bar vaere mere end deres bre-
dde (det optimale er 2 gange
deres bredde eller mere);

- lamellernes form og design skal
forhindre tovet i at flytte sig og
falde ud;

- lameller, der ikke er permanent
under spanding, dvs. de yderste,
ber fastgeres.

9 Kilde: DIN EN 13411-5:2009-02: Termineringer for stal-

wire-tove - Sikkerhed
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- Del 5: U-balt wire klemmer,
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5. Registrering, kontrol, nesikring/
vedligeholdelse og udskiftning Afstivning
Standard

5.1

211

5.2

5.2.1

5.2.2

3.2.3

5.3

5.3.1

53.2

Introduktion

Ethvert kronesikringssystem skal efterses
regelmaessigt med intervaller specificeret
af producenten. Tidsplanen for eftersyn
og eventuelt ekstraarbejde, der skal
udferes, ber gives til treejeren/forvalte-
ren.

Registrering

For at lette periodiske eftersyn af stabilise-
ringssystemer og overvage deres maksima
levetid skal der feres optegnelser for tracer
med installerede krone-stabiliseringsyster.
Efter installation skal arboristen registrere
oplysninger om det installerede system og
levere dem til traeejeren. Disse oplysning-
er ber uploades til et treeforvaltningsinfor-
mationssystem.
Optegnelser over stabiliseringssystemer
skal omfatte felgende oplysninger:
- placering (trazposition);
- installationsdato;
- arsag til stabiliseringen (relevant
biomekanisk trak);
- kontaktoplysninger for den ins-
tallerende arborist eller firma;
- foreslaet inspektionsinterval eller
dato;

Grundlzeggende inspektion

Generelt udferes grundl=ggende inspek-
tion af et stabiliseringssystem (og et stabili-
seret trze) mindst én gang hvert ar. Yderli-
gere inspektion efter usaedvanlige begiven-
heder (f.eks. kraftigt vejr, jordskzelv osv.)
ber overvejes. | nogle tilfeelde kan andre
inspektionsperioder gzlde.

Den grundlzggende inspektion udfares
normalt fra jorden med kikkert uden at kla-
tre op i kronen.
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5.24

533

534

- type stabiliseringssystem (dyna-
misk, statisk osv.);

- hejde (niveau) for installation;

- maerke og model af stabiliserin-
ngssystem (kommercielt navn)
hvis relevant:

- nominel baerekapacitet (mini-
mum brudstyrke) af stabiliseri-
ngssystem;

- antal bindinger (reb, kabler, baj-
ler, rekvisitter osv.);

- systemets maksimale levetid.

Det tilrades at bruge et treforvaltningsin-
formationssystem, der tillader registrering
af rutineovervdgning og inspektioner og
udsender en automatiseret advarsel om
afslutningen af stabiliseringssystemets
levetid.

Det optimale tidspunkt for den grundlzzg-
gende inspektion er i traeets dvale (nar
trazerne er uden blade).
Felgende parametre skal inspiceres som
minimum:
- brud pa overbelastningssignalsy-
stemer (hvis til stede);
- tilstedevaerelse af tilstraekkelig
slaek (i dynamiske systemer);
- status for steddeemperen (hvis
anvendt);



5.4

54.1

54.2

5.4.3

5.5

55.1

552

553

- fravaer af slek eller andre tegn
pa lesning af systemet (i statiske
systemer);

- indgroningsgrad,;

- den aktuelle status for det sikre-
de biomekaniske traek;

Detaljeret inspektion

Detaljeret inspektion af stabiliseringssyste-
met udfgres i henhold til producentens in-
truktioner, mindst en gang hvert 5. ar (eller
baseret pa instruktioner givet af installate-
ren og/eller inspekteren, alt efter hvilket
interval der er kortest). Desuden kan detalje-
ret inspektion udferes pa anmodning, hvis
der er observeret bekymringer.

Detaljeret inspektion omfatter en taet luft-
undersggelse af systemet in situ.

Detaljeret inspektion inkluderer kontrol af
parametrene anfert i 5.3.4 og justering
(omplacering) eller lasning af dele af stabi-
liseringssystemet, om n@dvendigt, for at
impdekomme traeets vaskst.

Udskiftning

Kronesikringssystemer skal udskiftes:

- efter at have naet deres maksima-
levetid som defineret af produ-
centen;

- hvis der er skade pad bzrende
dele;

- hvis treeets strukturelle tilstand har
&ndret sig veesentligt;

- efter svigt af en betydelig del af
traeet;

- efter overbelastning af kronesik-
ringssystemet (nogle modeller in-
kluderer et overbelastningssignal-
system, f.eks. en farvet trdd med
lavere brudstyrke).

| tilfelde af udskiftning ber der anvendes
samme fremgangsmade som ved en ny instal-
lation, herunder en overordnet treevurdering.
Hvis et stabiliseringssystem fjernes, der er
blevet indgroet i traeet, skal det sikres, at
traeet ikke beskadiges ved fjernelse af disse
dele.
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544
545

546

55.4

555

- i dynamiske systemer: bekrazftelse
af, at enden af splejsningen stadig
er synlig, herunder reb-tillzeg for at
l@sne systemet for atimgdekomme
traeets vaekst (ingen spaending i
systemet, overskydende lgkke til
stede, etc.);

- spids vinkel for rebet, der gar ind i
splejsningen (hvis relevant).

Detaljeret inspektion omfatter ikke udskift-
ning af et stabiliseringssystem eller dets dele.
Det er tilradeligt at kombinere detaljeret in-
spektion af traestabiliseringssystemer med
eventuel lgbende kronevedligeholdelse
(beskzring etc.) i henhold til specifikationen
i traeforvaltningsplanen.

Detaljeret inspektion ber omfatte fotogra-
fering af de vigtigste baerende elementer i
stabiliseringssystemet.

Hvis udskiftning af et dynamisk system med
sleek (ikke under spaending) er pakreevet, bar
det udferes i felgende rekkefolge:

- treebeskaering, hvis nadvendigt;

- installer det nye system;

- fjern det gamle system.

Hvis udskiftning af et dynamisk system under
spaending er pakravet, efter evaluering af
den @ndrede belastningsfordeling, ber det
udferes i felgende raekkefolge:

- treebeskeering, hvis nadvendigt;

- installer et backupsystem (midler-
tidig forspaendt statisk forbindelse);

- fiern det gamle system,

- frigar langsomt backupsystemet
med omhyggelig kontrol af defek-
tens bevaegelse;

- installer det nye system.
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5.5.7

Hvis et dynamisk system skal udskiftes med
et statisk system, ber det udfares i felgende
reekkefelge:

- trebeskaering, om nedvendigt;

- installer et backup-system (hvis
under spanding);

- installer det nye statiske system;

- fiern det gamle (dynamiske) system;

- udles backup-systemet.

Hvis udskiftning af et statisk system er
pakraevet, ber det udfares i felgende raek-
kefelge:

- mal spazndingen pa kablet, der
skal udskiftes, med et tensiometer
for at veelge det rigtige erstat-
ningssystem og for at finde den
kraft, der kraeves for at fjerne det
eksisterende;

- trebeskaering, om nedvendigt;

- beslutte, om der er brug for et
ekstra dynamisk system (selvom
det er midlertidigt) for at reducere
indirekte effekter (koncentration
af mekaniske spandinger pa nye
punkter);
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- installer et backup-system;

- installer det nye statiske system.
Nar spaendte kabler udskiftes, bar
de veere sa teet som muligt pa det
oprindelige, bade med hensyn il
deres placeringer i treet og den
udevede spanding. En pludselig
&ndring i traebiomekanik kan fere
til nye belastninger og en forage-
Ise, i det mindste midlertidigt, af
sandsynligheden for fejl;

- fiern det gamle system;

- udles backup-systemet.

5.5.8 Det anbefales ikke at udskifte eller installere

yderligere treestabiliseringssystemer uden
at fieme de gamle, medmindre du malrett-
ter en ny (fremspirende) biomekanisk
svaghed pa treeet.
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6. Pladsforvaltning

6.1

6.1.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

6.3.1

Introduktion

Traestabilisering er en hajt specialiseret
operation, der skal planleegges og
udferes korrekt og overvages regel-
maessigt. Dette kapitel daekker de yder-
ligere overvejelser om traestabilisering,
som kan pavirke omgivelserne og
nabotraeerne.

Indvirkning pa jordbunden

Under arbejdet med traestabilisering skal
indvirkningen pa jordbundskvaliteten,
som er afgerende for traeets sundhed,
overvejes gennem hele operationen,
herunder handtering af restprodukter.
Jordkomprimering og jordforringelse
skal undagas, eller afbedes, hvis de ikke
kan undgas.

Indvirkning pa nabotrzeer

Nar der planlegges traearbejde, skal
indvirkningen pa nabotraeer overvejes.
Andre treeer ma ikke pavirkes negativt
af stabiliseringsforanstaltninger, f.eks. ved
en uacceptabel endring i vindbelast-
ningsfordelingen.
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6.23

6.2.4

6.3.2

6.3.3

For at undgé jordkomprimering og -forrin-
gelse skal felgende planlagges omhyggeligt:
- adgang til og fra arbejdsstedet;
- placering af tankstation (hvis
relevant);
- parkering/placering af udstyr
(lastbil, trailer osv.) og iser
MEWP-placering (personlift), hvis
relevant.
At undga jordkomprimering og -forringel-
se kan krzeve e@ndring af tidspunktet for
operationerne (feks. til uden for den vade
saeson) eller arbejdsplanen (feks. type
MEWP brugt).

Denne effekt skal overvejes isaer i tilfeelde,
hvor de omkringliggende traeer bruges
til at stabilisere det pageeldende trz,
eller ndr der installeres stabiliseringssy-
stemer med underjordiske fundamenter
(f.eks. statter),

Hvis indvirkningen pa nabotrazer ikke kan
undgas, skal der ivaerkszettes afbedende
foranstaltninger.
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FORKORTELSER

CE Conformité Européenne (administrativ maerkning, der indikerer overensstemmelse
med sundheds-, sikkerheds- og miljebeskyttelsesstandarder for produkter, der seelges
inden for Det Europaeiske @konomiske Samarbejdsomrade)

EAC Det Europaeiske Arborikultur Rad
EAS Eurcpasiske Arborikultur Standarder
EN Europaeiske Standarder

ETT Europesisk Trastekniker

ETW Europaeisk Traeplejer

EU Den Europzeiske Union

GDPR Generel Databeskyttelsesforordning
ISA Internationalt Arborikultur Selskab
MEWP Mobil Elevatararbejdsplatform

PPE Personligt Beskyttelsesudstyr

TeST Tekniske Standarder i Traepleje
VETcert Veterantrae-certificeringsprogram
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