BRANCHEVEJLEDNING

Brug af kraner ved sektionsfeeldning af traeer




Forord

Branchevejledningen er udarbejdet af Jordbru-
gets Arbejdsmiljgudvalg i BFA Jord til Bord, - en
del af BFA transport, service, turisme og jord

til bord. Arbejdstilsynet har haft branchevej-
ledningen til gennemsyn og finder, at indhold,
herunder tekst og billeder, der knytter sig til
arbejdsmiljgforhold, opfylder de krav, der fglger
af arbejdsmiljglovgivningen. Arbejdstilsynet har
alene vurderet vejledningen, som den forelig-
ger, og ger opmaerksom pa, at der kan vaere
arbejdsmiljgproblemstillinger og -krav, der ikke
er behandlet i vejledningen.

Arbejdstilsynet har gennemgaet vejledningen

i overensstemmelse med regler og praksis pr.
april 2025 og praksis pr. marts 2025.

Udgiver: BFA transport, service, turisme og jord til bord

Layout: DM&E

BFA jord til bord er et brancheudvalg, som er
sammensat af repraesentanter fra arbejds-
markedets parter og udvalget er et permanent
udvalg under BFA for transport, service, turis-
me og jord til bord. BFA jord til bord har bl.a. til
opgave at informere og vejlede om arbejdsmiljg
inden for det grenne omrade, som daekker
brancherne: Landbrug, skovbrug, gartneri- og
anleegsgartneri.

Udvalgets sammenseetning, formal, opgaver og
materialer kan findes pa hjemmesiden
www.bfaportalen.dk.
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Indledning

Denne vejledning giver en raekke gode rad til,
hvordan man i forbindelse med traefeeldning- og
pleje bar forholde sig, nar man bruger en kran i
feeldearbejdet.

Arbejde med kran i forbindelse med traefzeld-
ning- og pleje betragtes som seerligt farligt
arbejde. Det er derfor vigtigt at fokusere pa
arbejdsprocesserne, sa arbejdet udfgres for-
svarligt, uden risiko for medarbejderne.

Arbejdet med risiko, sker igennem virksomhe-
dens almindelige APV-arbejde, suppleret med
risikovurdering af de enkelte opgaver.

Denne vejledning henvender sig til alle, der
planlaegger, bestiller og udfagrer arbejde med/
pa traeer, hvor man anvender kran til dele af
arbejdet og gnsker at seette fokus pa dette.

Vejledningen har fokus pa:
* Risikovurdering.

+ Krantyper.

* Anhugning.

* Placering i treetoppen.
»  Skeereteknik.
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Det systematiske
arbejdsmiljoarbejde

En stor del af det systematiske arbejdsmiljgar-
bejde foregar i forbindelse med den daglige
opgavelgsning, magder mv., mens andre dele
er konkrete redskaber, eksempelvis den arlige
arbejdsmiljgdrgftelse og APV-processen.

Det systematiske arbejdsmiljearbejde
omfatter bl.a.:

* Planlaegning og tilretteleeggelse af arbejdet.
» Opleering og instruktion.

» Tilsyn med arbejdets udfgrelse.

+  Arlig arbejdsmiljgdraftelse.

* Arbejdspladsvurdering (APV).

Arbejdspladsvurdering (APV)

Alle virksomheder med mindst én ansat skal
gennemfgre en arbejdspladsvurdering (APV).
Denne pligt geelder ogsa, nar der er tale om
tidsbegraensede ansaettelsesforhold eller Igsar-
bejde.

En APV er en lovpligtig proces, der skal sikre,
at | som virksomhed lgser og forebygger even-
tuelle arbejdsmiljg-problemer. Arbejdsgiver har
ansvaret for, at der gennemfares APV.

Processen starter med, at man afdaekker ar-
bejdsmiljget i alle dele af virksomheden.

Er der risici eller problemer i arbejdsmiljget,
skal problemerne vurderes ift. deres alvor og
man skal beslutte, hvordan de skal handteres.

Relevante links

» BFA: Beredskabsplan ved personskade

APV’en kan suppleres med lovpligtige risiko-
vurderinger, nar det findes relevant i forhold

til konkrete arbejdsopgaver. Eksempelvis kan
virksomhedens beredskabsplan og risikovurde-
ring for vurdering af konkrete faelde-eller be-
skaeringsopgaver ogsa veere en del af APV’en.
Se afsnittet “Beredskabsplan” pa side 6 og
“Risikovurdering” pa side 8 og bilag 2 "Risiko-
vurderingsskema".

APV’en udarbejdes i samarbejde med virksom-
hedens medarbejdere (AMO) og revideres hver
gang, der sker eendringer, der har betydning for
arbejdsmiljget og mindst hvert 3. ar.

Arlig arbejdsmiljgdreftelse

Alle virksomheder med ansatte har endvidere
pligt til at afholde en arlig arbejdsmiljgdraftelse.
Pa den arlige arbejdsmiljgdreftelse fastleegges
bl.a. indholdet af arbejdsmiljgsamarbejdet for
det kommende ar og det vurderes, hvordan det
foregaende ars arbejdsmiljgarbejde er gaet.

Virksomheden skal endvidere fastleegge mal for
det kommende ars arbejde — det kunne f.eks.
veere at virksomheden har et mal om 0 arbejd-
sulykker og virksomheden derfor prioriterer hgjt
at opdatere sikkerhedsprocedurer og at nye ar-
bejdsmetoder og redskaber altid skal vurderes.

BRUG AF KRANER VED SEKTIONSFALDNING AF TRAER | Side 5


file:T:\dokumenter\dokumenter\DSN\Branchevejledning\Risikovurderingsskema_medfelter.pdf
https://baujordtilbord.dk/Files/Billeder/BARjobo/JAU%20-%20Udgivelser/Guide-til-aarlig-arbejdsmiljoedroeftelse_WEB-002.pdf
https://baujordtilbord.dk/Files/Billeder/BARjobo/JAU%20-%20Udgivelser/Guide-til-aarlig-arbejdsmiljoedroeftelse_WEB-002.pdf
https://bfaportalen.dk/materialer/beredskabsplan-ved-personskade

Beredskabsplan

Der skal udarbejdes en beredskabsplan, hvor En beredskabsplan bar besvare fglgende:
det beskrives, hvad proceduren er i en ulykkes- - Hvordan udfgres redning i hgjden i virksom-
situation. heden?

. * Hvordan anvendes farstehjeelpsudstyr i
Beredskabsplanens formal er at informere og virksomheden?
forberede medarbejderne pa, hvad der skal - Hvordan tilkaldes hjeelp i tilfeelde af ulykke?

gores i en ulykkessituation.

* Hvordan foregar kommunikation imellem de
ansatte?

Beredskabsplanen kan udarbejdes som en
samlet plan for virksomheden, eller den kan
opdeles, hvis der er stor forskel pa arbejdsop-

gaverne i virksomheden.

Nyttige app’s, der kan redde liv

Hjertestart

Trygfonden har lavet "Hjertestart”, der kan vise, hvor du finder den naer-
meste hjertestarter (AED) og giver ogsa anvisninger pa, hvordan du gi-
ver livreddende fgrstehjaelp. Se og leer om livreddende farstehjeelp her:
www.hjertestarter.dk/find-hjertestarter. Der kan ogsa veere andre hjerte-
startere i naerheden, som ikke er registreret i app'en. Det er en god idé,
at orientere sig efter naermeste hjertestarter fgr opstart af arbejdet.

Akuthjalp via MinSundhed

MinSundhed-appen giver dig en direkte linje til naermeste hjzelp. Her
finder du et samlet overblik over, hvor du skal ringe hen, hvis du har
brug for akuthjeelp ved sygdom eller skade, hjzelp ved psykisk krise eller
selvmordstanker, veeret i kontakt med noget giftigt, radgivning ved over-
greb og kreenkelser, tandleegevagt, kiropraktorvagt eller apoteker.
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Risikovurdering

Arbejdsgiveren skal sikre, at nar traebeskaering-
eller faeldning udferes med assistance fra kran,
kan det udfares sikkert. Arbejdsgiveren skal
inddrage virksomhedens arbejdsmiljgorganisa-
tion eller repreesentanter for de ansatte i risiko-
vurderingen.

Arbejde med kran ma under alle omsteendighe-
der kun veelges, nar arbejdet kan udfgres fuldt
forsvarligt. Inden arbejdets pabegyndelse skal
der udfgres en risikovurdering.

Foelgende skal bl.a. indga:

» Identificering af risici.

+ Forstehjaelpsudstyr.

* Procedure for hgjderedning.

* Dropzone og sikkerhedszone.

* Afspeerring og skiltning.

» Valg af korrekt udstyr, sasom krantype, ad-
gangsvej (lift/klatring), eventuelle maskiner
til handtering af tree.

» Vurdering af traeets stabilitet (rad, beskadi-
get rodnet etc.).

+ Vejrforhold.

Risici pa arbejdsstedet

Risikovurdering af arbejdsstedet skal afklare,
om der er elementer ved arbejdsstedet, der kan
pavirke de ansattes sikkerhed og andre, der
bevidst eller ubevidst faerdes pa arbejdsstedet.
Der skal tages hensyn til tekniske installationer
f.eks. elledninger og bygninger, der pavirker
sikkerheden pa arbejdsstedet.

Risikovurdering af traeet

Risikovurdering af traeet skal afklare, om det er
egnet til at klatre i, eller om der bgr anvendes
en lift eller andre tekniske hjeelpemidler. Er
traeet eller dele af treeet gaet ud, er treeet lgsnet
i roden, er der svampelegemer eller tegn pa
tydelige skader eller rad, der kan pavirke treeets
stabilitet, skal der tages hgjde for dette. Risiko-
vurdering af traeet udfgres bade far og under
arbejdet.




Drop- og sikkerhedszone

Risiko og afspeerring pa arbejdsstedet kan

med fordel deles ind i to zoner. | dropzonen,
hvor effekterne kan lande, skal der pavises stor
agtpagivenhed, og det er kun personer med f'
tilknytning til arbejdsopgaven, der ma faerdes #
her. Sikkerhedszonen er det omrade, der skal

speaerres af, sa udefrakommende personer ikke Py
kan komme til skade i forbindelse med arbejdet /, ;

i treeet. Sikkerhedszonen kan variere meget

i starrelse, og det er ikke altid ngdvendigt at K
markere sikkerhedszone, f.eks. nar der arbej- |

des i private haver.

Ved al traefaeldning og beskeering er det den
udfgrende (entreprengr), der er ansvarlig.
Searg for at overholde regler omkring
afspeerring.

) Sikkerhedszone &} Dropzone

lllustration 1: Drop- og sikkerhedszone.

Skema til risikovurdering

Til hjeelp i risikovurderingen kan der anvendes
et risikovurderingsskema, se bilag 2.

Eksempel pa risikovurderingsskema findes
bagerst i denne vejledning. Risikovurderingen
skal ligge sammen med forstehjeelpsudstyret,
f.eks. i forruden pa bilen, sa det er let tilgaenge-
ligt, hvis uheldet er ude.

Relevant materiale og links
Bilag 2 - Risikovurderingsskema

Lommebog for afmeerkning af vejarbejder m.m.
Erhvervsmassig traklatring af BAU jord til bord
Risikotraeer af Simon Skov og Iben Thomsen. ISBN nr.: 978-87-738703-72
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Krantyper og definitioner

Illustration 1: Mobilkraner i forskellige starrelser. Paheengskaretaj er
lastet med ballast, stottebensplader, Igftegrej, forskellige Iaftekroge
og andet. | baggrunden ses to lastbilkraner.

“

&

lllustration 2: Kraner er tunge og der er oftest begreenset udsyn fra
farerkabinen, sé det er vigtigt, der er styr pa procedurerne for trans-
port, parkering samt handtering og klargaring af ballast og laftegrej.

| Danmark vil man som regel kontakte et forer naturligvis sta for opstilling og betjening
kranfirma, nar man planlaegger en opgave. af kranen. Det er dog vigtigt, at alle involverede
Kranfirmaet vil kunne radgive i udveelgelse af parter i arbejdsopgaven er fortrolige med en
den rigtige krantype, samt tilrettelaeggelse af raekke definitioner, samt kender lidt til de for-
opstilling, transport med mere. Inden kontakt til skellige krantyper.

kranfirma, vil det veere en fordel at have skabt

sig overblik over opgavens art, traeets stgrrelse Der findes tre krantyper, der oftest anvendes
og adgangsforhold, underlag, udfordringer etc., i forbindelse med treefeeldning: Lastbilkran,
da kranfereren har brug for disse oplysninger. mobilkran og mobiltarnkran. De tre typer er
Under selve kranopgaven vil den fagleerte kran-  gennemgaet pa de fglgende sider.
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Kranens komponenter

En mobilkran bestar af en raekke
komponenter, der her gennemgas:

lllustration 3: Kranens komponenter.

A. Undervognen
Her sidder kranfgreren, nar kranen kgrer pa
vejen.

B. Overvognen
Her sidder kranfgreren, nar kranen betjenes.

C. Spil og wire

Spillet styrer Igftewiren i kranen. P& denne 300
tons mobilkran har spillet en treekkraft pa 12,4
tons (122 kN) og wiren har en diameter pa

23 millimeter.

For at opna den fulde lgftekapacitet, skeeres
wiren sa den gnskede kapacitet opnas.

D. Hovedbom
Kranens lgftearm uden udskud.

E. Hovedstempel
Hovedstemplet (som kan veere flere stempler)
lgfter hovedbommen op til den gnskede vinkel.

F. Udskud

Ved hjeelp af hydraulik forl&enges kranens bom.

Udskuddene skydes ud indtil den gnskede
lzengde opnas.

G. Hammerhovedet

For enden af kranbommen sidder hammerho-
vedet. Her Igber Igftewiren igennem en eller
flere ruller.

Der er derudover en vindmaler, et eller flere
kameraer, samt et "hgjdestop”, der er monteret
om wiren. Dette registrerer hvis krogen hejses
helt op til hammerhovedet og er i risiko for at
ramme dette.

H. Leftekrog

For enden af lgftewiren pamonteres kranens
laftekrog. Denne fas i en reekke stgrrelser, alt
efter den gnskede lgftekapacitet.

I. Krgjen
Krgjen roterer overvognen, nar denne krgjer
(drejer) i forhold til undervognen.

J. Stetteben og stettebensplader

Kranens stgtteben sgrger for, at kranen star
stabilt, nA&r bommen rejses. Ofte kan kraner
arbejde med reduceret stgttebensbredde. Kra-
nens computer tager da hgjde for den nedsatte
stabilitet ved at reducere kranens Igfteevne.
Det er yderst vigtigt, kranen stilles op pa et sta-
bilt underlag! Er der tvivl om underlagets baere-
evne, skal der udlaegges passende jernplader
eller tilsvarende i kombination med kranens
stgttebensplader.

Kaerre

Mobilkraner kan have en kaerre med, hvor der
blandt andet findes ballast, laftekrog(e), statte-
bensplader, lgftegrej med mere.

lllustration 4: Kaerre til mobilkran. Her er bl.a.
ballast, loftegrej, stattebensplader og krankroge.
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lllustration 5: HMF 5020K Fire-akslet saettevognstraekker med 50
tonsmeter lastbilmonteret kran (knaekarmskran). Saettevognen er

leesset med ballast.

Lastbilmonteret kran .

Denne type kran kan fas med en lgfteevne fra
20 tonsmeter til 600 tonsmeter.

I modsaetning til mobilkranen, kan knaekarm-
skranen folde sig sammen, s& den fylder mindre
under transport.

@nskes en leengere raekkevidde, kan der oftest
monteres en forleenger — en sakaldt jib. Jib’en
har en lavere styrke end hovedarmen og den
maksimale lgftekapacitet nedsaettes derfor.

En 50 tonsmeter har fglgende specifikationer:

* Maksimalt udlaeg: 19 meter uden jib / 31
meter med jib.

+ Maksimal lgftehgjde: 23 meter uden jib / 35
meter med jib.

» Lgftekapacitet ved maksimalt udleeg og
maksimal stattebensbredde: 1.730 kg. (19 :
meter - uden jib) og 350 kg. (31,5 meter —
med jib).

+ Maksimal lgftekapacitet: 9.040 kg. .

Minimal stettebensbredde: 2,5 meter.
Maksimal stgttebensbredde: 8,5 meter.
Karetgjets vaegt: 28 tons for forvogn og 12
tons for trailer — uden last.

Fordele ved denne type kran

Hurtig transport.

Hurtig opstilling.

Kan ofte medbringe gods pa eget lad, samt
veere efterspaendt pahangsvogn, seette-
vogn eller keerre.

Ulemper ved denne type kran

Har ikke en ngjagtig vejecelle som mobil-
kran. Den aktuelle belastning af kranen kan
afleeses i procenter pa fjernkontrol.

Har ikke kamera pa hovedbom.
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lllustration 6: 50 tonsmeter. lastbilkran er ved at
pakke kneekarmskranen ud.

lllustration 7: Aftagelig jib. Jib’en giver en laengere raekkevidde, men
reducerer den maksimale lgftekapacitet, da den er svagere end
hovedarmen. | dette tilfeelde er den maksimale lgftekapacitet 2.240 kg.
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lllustration 8 af BMS: Loftediagram for HMF Hllustration 9 af BMS: Lgftediagram for HMF
5020K 50 tonsmeter knaekarmskran. Uden jib. 5020K 50 tonsmeter knaekarmskran. Med jib.

lllustration 10: Fjernbetjening til lastbilkran.

Den aktuelle belastning kan afleeses i % pa displayet.
Tallet til venstre er hovedarm og til hgjre jib.

For at kende den aktuelle Igftekapacitet, taelles antal
udskud og der afleeses pa krandiagram, der er
monteret pa kranen.
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lllustration 11: 300 tons mobilkran far ballast
monteres. Liebherr LTM 1300-6.2.

Mobilkran

Denne type kran kan fas med en
lofteevne fra omkring 60 tons til
omkring 750 tons.

Hovedbommen rejses med et eller flere store
stempler og bommen forlaenges til den gnskede
leengde.

En mobilkran kan ogsa forlaenge reekkevidden
med en jib.

En 300 tons mobilkran har fglgende specifikati-
oner (uden jib) og med maksimal ballast.

For at opna den fulde Igftekapacitet, skal
kranen have monteret 96 tons ballast. Dette
kraever to ekstra treek ballast, der skal leveres
separat.

Kranen kan arbejde med mindre ballast, men da
reduceres lgftekapaciteten.

* Maksimalt udlaeg: 74 meter.

* Maksimal Igftehgjde: 76 meter.

+ Loftekapacitet ved maksimalt udleeg og
maksimal stgttebensbredde: 1,9 ton (96 ton
ballast).

+ Maksimal lgftekapacitet: 300 tons (96 tons
ballast).

* Minimal stattebensbredde: 5,6 meter.

* Maksimal stottebensbredde: 8,5 meter.

+ Koretgjets veegt: 72 tons (uden ekstra bal-

last).

Fordele ved denne type kran

« Stor lgftekapacitet.

+ Lang reekkevidde.

* Npgjagtig vejecelle.

* Loft med wirespil, hvilket giver stor
ngjagtighed.

Ulemper ved denne type kran

* Kreever stor plads til statteben.

* Langsom transport.

* Kan ikke have gods med pa lad eller trailer.

+ Stgrre mobilkraner over 130 tons kreever
ekstra ballast (for at opna fuld laftekapaci-
tet), der skal transporteres separat pa en
eller flere lastbiler.
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Illustration 12: Kranfgrerens skaerm. Her kan blandt andet, meget ngjagtigt,
afleeses Igfteevne og aktuel belastning af kranen.

Illustration 13: Eksempel pa lgftediagram
(Liebherr LTM 1300-6.2. 300 tons
mobilkran med 96 ton ballast) og
maksimal stgttebensbredde.

Det er meget vigtigt at vaere klar over, at
den angivne Igftekapacitet skal fraregnes
veegten af krog/loftegrej for man har den

reelle lofteevne!
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Illustration 14 af Liebherr Danmark: Seks forskellige krankroge: maksimal Igftekapacitet (WLL), antal ruller,
antal skeeringer af wiren samt krogens vaegt.

llustration 15: WLL 12,2 tons, ingen ruller, 1 skeering, krogens vaegt 500 Kkg.
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lllustration 16: WLL 36,2 tons, 1 rulle,
3 skeeringer af wire, krogens vaegt 1.000 kg.

101

lllustration 17 af Liebherr Danmark: Sammensaetning af 96 tons ballast, hvis maksimal
loftekapacitet gnskes. Transporten af den ekstra ballast kraever to lastbiltreek.
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lllustration 18: Tarnmobilkran.

Tarnmobilkran

Denne type kran har en lidt anden konstruktion a

end en almindelig mobilkran.

Fordelen ved tarnkonstruktionen er blandt an-
det, at der opnas et meget langt vandret udlaeg
med en relativt hgj lafteevne.

Den samlede Igftekapacitet er pa maksimalt 10
tons — ogsa helt inde ved kranen. Til gengeeld
kan der opnas et vandret udlaeg pa 48 eller 60
meter.

En Spierings AT6 136 tonsmeter tarnmobilkran
har fglgende specifikationer:

Maksimalt udlaeg: 60 meter.

Maksimal lgftehgjde: 65 meter.
Loftekapacitet ved maksimalt udlaeg og
maksimal stgttebensbredde: 1.700 kg.
Maksimal lgftekapacitet: 10 tons.
Minimal stottebensbredde: 5,72 meter. lllustration 19 af BMS: Spierings AT6 136 tonsmeter.
Maksimal stgttebensbredde: 7,66 meter. tarnmobilkran.

Koretgjets vaegt: 72 tons.
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Fordele ved denne type kran

* Meget lang vandret raekkevidde.

* Ngjagtig vejecelle.

* Hejs med wirespil og stor ngjagtighed.

* Kranen arbejder hurtigt, hvis det snskes.

* Kranfgrer kan sidde i kabine i toppen af
kranbommen og dermed have et enormt
godt overblik.

+ Kan arbejde pa el, sa dieselos undgas.

Ulemper ved denne type kran

it e JHETT
e B Y

Bruger relativt lang tid til op og nedrigning
(sammenlignet med en lastbilkran).

* Kreever god plads til statteben.

* Har en gvre begraensning pa lgftekapacitet
ogsa selvom der lgftes teet ved kranen.

lllustration 20 af Sven Thor Rasmussen:

Treefeeldning med brug af tarnmobilkran. Det meget * Pagrund af den store maengde wire Ska!' .
lange vandrette udlaeg (op til 60 meter) gor denne man veere opmaerksom pa mere dynamik i
krantype ideel i mange situationer, hvor kranen er denne type kran end ved andre kraner.

ngdt til at blive stillet op langt fra traeet.

Lastbilkran Mobilkran Tarmobilkran
(60 tonsmeter) (300 tons) (136 tonsmeter)
Max. udlzeg (meter) 19/31* 74 60
Max. laftehgjde (meter) 23/35* 76 65
Max. lgft ved max
1,7 i 1 1,7
udleeg/statteben (ton) ,73/0.35 9 ’
Max. lgftekapacitet (ton) 9,04 300 10
Min. stettebensbredde 25 5.6 5,72
(meter)
Max. stettebensbredde 8.5 8.5 7.66
(meter)
Veegt (ton) 28 72 72

Skema 1: *Med jib
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Risici ved brug af kran

Ved brug af kran i forbindelse med sektions-
feeldning er der risici man skal veere opmeaerk-
som pa undervejs.

Det drejer sig bland andet om risiko for:

+ Fastkarsel.

*  Veeltning.

* Overbelastning.

* Dynamiske belastninger.

+ Kontakt med luftledninger.

» Kollision med konstruktioner (huse, tage
m.v.).

*  Vejrlig.

+ Byrdens kontakt med anhugger og afhug-
ger.

BBRUG/ARIKRANERIEDISEKTIONSE/EIDNINGIAE

il

De fleste af de her naevnte risici falder ind
under kranfererens ansvar, men da det ofte er
arboristen, der har forste kontakt til kunden,
skal han eller hun have et indblik i, hvilke risici
der kan opsta, og hvordan de eventuelt kan
imgdegas. Det er derfor vigtigt, at arboristen
kender sine begraensninger, og eventuelt tager
en krankyndig med pa rad i forbindelse med
planlzegningen.

TRAEERY|[Side22 st




it g e LA e T
g il 3. 2 150 - - -
Illustration 1 af Bent Jensen: Kran keart fast i darligt vibreret underlag.
Fastkorsel Valtning
Mobile kraner er tunge. De kan veje fra 30 ton Kraner veelter af tre arsager:
og opefter, fordelt pa et antal aksler, alt efter » Kranens sikkerhedssystem er afbrudt.
kranens opbygning. Da mobilkraner ma kare + Stettebenene synker ned, fordi underlaget
med et akseltryk pa op til 12 ton, kan belastning er vurderet forkert i forhold til stgttebenspla-
pa underlaget vaere vaesentlig starre end det, derne.
en lastbil udgver. * Den overdragede byrdes vaegt er for stor
i forhold til kranens kapacitet, sa kranens
Det er derfor vigtigt, at adgangsvejen er i stand tyngdepunkt kommer ud over kiplinjen (ki-
til at beere karetgjet, uden at det forvolder plinjen er linjen mellem kranens stgtteben,
skade pa underlaget eller ligefrem kerer fast. se naeste side).
Bjeergning af en fastkart kran er ofte en stor og
tidskreevende opgave. Det er kranfgrerens ansvar, at kranen er opstil-
let stabilt, og at den sikkert kan bzere de byrder,
Det betyder i praksis, at underlaget skal veere der skal Igftes fra den pageeldende position.
fast, enten asfalteret, vibreret stabil eller gen- Det er derfor vigtigt at involvere kranfirmaet
brugsbeton. Der skal desuden veere sikkerhed allerede i tilbudsfasen, sa den korrekte under-

for, at der ikke er underliggende konstruktioner stottelse er pa plads, inden kranen opstilles.
som kan tage skade, f.eks. rgrunderfgringer,
overkgrsler og lignende.
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Tag ikke asfalt og anden belaegning for gode
varer. De skjuler kun, hvad der er nedenunder.
Det kan ogsa veere vanskeligt at vurdere over-
flader sasom jord, greaes, grus m.v. Ofte skal
der en jordbundsundersagelse til for at fastsla
den ngjagtige baereevne. Er man i tvivl, bar der
suppleres med passende underlag.

Veaer opmaerksom pa, at almindelige kgreplader
af jern alene ikke er anvendelige som statte-
bensplader, der bar derfor altid suppleres med
de dertil indrettede stottebensplader af enten
stal eller aluminium. Vil man fordele trykket
yderligere, kan man anvende de sakaldte

lllustration 2: Korrekt opstilling af mobilkran.

"stalmadrasser”, som er kasser pa typisk 4 x 2
meter og 25 centimeter hgje, og som leveres
fra kranfirmaet.

Pa billedet herunder er vist korrekt opstilling af

mobilkran taet pa kanten til en dam:

1. Sakaldte "madrasser”’, med indvendige
skillevaegge.

2. Seerlig kraftig stattebensplade af special-
stal.

3. Jernkagreplader til transport af kranen, lagt
ud for at skane underlaget.

4. Kiplinje.
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Overbelastning

Nutidens kraner er udstyret med avancerede
systemer, som skal sikre at kranen ikke over-
belastes. Det betyder kort fortalt, at hvis byrden
er for tung, kan kranen ikke lgfte den. Man ma
derfor reducere byrdens vaegt, eller bruge en
stgrre kran.

Det er lidt anderledes med en overdraget byr-
de: Er byrden farst skaret fri, er der ingen vej
tilbage. Er byrden her for tung’, kan det fare til
nedbrud af kranen, eller kranen kan veelte.

Dynamiske belastninger

Dynamiske belastninger opstar nar man lader
kranen overtage en byrde, som har faet lov at
falde frit. Det kan veere en top, en gren eller en
stammedel. Jo starre frit fald, jo starre vil be-
lastningen veere pa kranen. Da kraner alene er
bygget til at udfgre statiske Igft, kan dynamiske
belastninger forarsage store skader pa kranen,
eller i veerste fald veeltning.

Ved traefeeldning ma der derfor ikke arbejdes
med dynamisk belastning af kranen. Treesektio-
ner ma aldrig kunne fa et fald, der opfanges af
kranen.

Kontakt med luftledninger

Kontakt med streamfgrende luftledninger kan
medfgre alvorlig tilskadekomst eller, i veerste
fald, tab af liv.

Forsyningsselskaberne har sammen med
Sikkerhedsstyrelsen fastsat nogle sikkerheds-
afstande til de forskellige typer af stremfgrende
luftledninger. Disse afstande kaldes respektaf-
stande, og skal altid overholdes.

Hvor byrder f.eks. lgftes fra en have over lav-
spaendingsledninger (240V), er respektafstand
minimum 1,5 meter. Her skal man ogsa veere
opmaerksom pa styreliner og nedhaengende
grene eller kviste. Der ma ikke udfgres lgft
over aktive hgjspaendingledninger (10 —

400 kV).

'Se afsnit om veegtberegning side 57.

lllustration 3 med tilladelse fra Elveerk, Thisted:
Respektafstand ved lavspaending (240 V).

lllustration 4 med tilladelse fra Elveerk, Thisted:
Respektafstand 10 - 40 kV.
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lllustration 5 med tilladelse fra Elvaerk, Thisted:
Respektafstand 40 - 400 KV.
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Kollision med konstruktioner (huse,
tage m.v.)

Veaer opmaerksom pa, om der er plads til kra-
nens kontraveegt hele vejen rundt. Man er ofte
koncentreret om selve lgftet, og ikke sa op-
maerksom pa omgivelserne.

Er der risiko for at byrden ved friskaering svin-
ger ind i bygninger eller lignende, skal den
sikres med en eller flere styreliner.

Vejrlig

Vejrliget kan have stor indflydelse pa kranarbej-
det. Iszer vind kan veere en forstyrrende faktor.
Hvor kraftig vind, kranen ma arbejde i, skal
veere beskrevet i kranens brugsanvisning.

De fleste kraner er godkendt til brug i vindha-
stigheder op til 12-15 m/s, svarende til vindstyr-
ke 7. Der kan dog veere stor forskel pa, om der
er blade pa en traekrone, eller om det er stam-
medele, der skal Igftes. Ved en vindhastighed
pa mere end 10 m/s bgr der derfor tages stilling
til, om arbejdet kan fortsaette.

lllustration 6: Bundstykke sikret med bandsurringer
inden friskaering, da den store stamme stod med fa
millimeters afstand til det skrgbelige hus. Selv det
mindste udsving kunne ikke tillades. Efter friskeering,
blev bandsurringer fiernet, inden kranen lgftede
stammen.

Under alle omstaendigheder er det kranfererens beslutning, om det er forsvar-

ligt at arbejde i den aktuelle vindstyrke.
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Anhugning og afhugning

lllustration 1: Neerbillede af aflaeggeplads.

lllustration 2: Luftfoto af afleeggeplads. Bemeerk kran/grab-lastbil,
som med det samme rydder op pé pladsen.

Anhugning og afhugning

Anhugning er den proces, hvor byrden forbin-
des med kranen.

Afhugning er, nar keeder eller stropper fjernes
fra grene eller stammedele nar de ligger pa
jorden. Veer her opmaerksom pa at byrden skal
ligge stabilt inden man naermer sig.

Dette geelder iseer ved afhugning af kronedele,
hvor balancen kan veere svaer at forudsige nar

de frigares fra kranen. Ga derfor ikke ind til
byrden, medmindre der er kontakt med kranfg-
reren.

Ofte er der udpeget en form for afleeggeplads,
hvor byrden skeeres i mindre dele. Her er det
vigtigt at holde god orden, sa man ikke snubler
eller falder i forbindelse med afhugningen og
den videre forarbejdning.
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Anhugning

Anhugning er det begreb der bruges, nar en
byrde forbindes manuelt med en kran. De
materialer der bruges, kaldtes tidligere anhug-
ningsgrej, men betegnes i dag som "hejse- og
Igftetilbehar”, i daglig tale kaldet Igftegrej (ikke
at forveksle med Igfteudstyr). Nar byrden har
naet sit bestemmelsessted, afhugges den.

| det fglgende er top, grene og stamme be-
tegnet med det feelles ord byrden. Hvor der er
forskel, vil de tre emner bliver beskrevet hver
for sig.

Da kranen overtager en byrde som friskeeres i
hgjden, er det derfor vigtigt, at der inden an-
hugning er foretaget en vurdering af byrdens
veegt, tyngdepunkt og fastseettelse af det sted,
hvor byrden skal friskaeres?.

Farligt arbejde®
Arbejde med kraner og anhugning betragtes

som farligt arbejde og er arligt arsag til alvorlige

arbejdsulykker. Ulykkerne handler blandt andet

om forkert anvendelse af lgftetilbehgr til anhug-

ning, forkert anhugning, manglende eftersyn af
loftetilbehgr til anhugning og manglende eller
utilstraekkelig kommunikation mellem anhugger
og kranfgrer. Det foregar desuden i neerheden
af kraner og haangende byrder, hvor der er
risiko for at blive ramt eller klemt af byrden ved
afhaegtning eller svingning.

Det er arbejdsgiveren, der har ansvaret for

at arbejdet foregar sikkerhedsmaessigt fuldt
forsvarligt. Det betyder, at arbejdsgiveren skal
sikre forhold der ggr at den enkelte arbejdsop-
gave planleegges og tilretteleegges, sa den kan
udferes sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt
forsvarligt.

2Se afsnit om vaegtberegning side 57.

Derfor ma dette arbejde kun udferes af perso-
ner specielt udpeget af arbejdsgiveren, og som
har modtaget den ngdvendige instruktion og
opleering. Det betyder, at udpeget anhugger og
kranfarer skal risikovurdere arbejdet, sa det i
alle led foregar sikkerhedsmaessigt fuldt for-
svarligt, efter arbejdsgiverens anvisninger.

Krav til anhuggere

Der findes ikke en lovpligtig uddannelse om
anhugning. Derimod indgar anhugning i de
tidligere og nuveerende lovpligtige kranfarerud-
dannelser.

Anhuggere, der ikke har gennemfart en lovplig-
tig kranfgreruddannelse eller kranfarer, der ar-
bejder med kraner med lIgfteevne under 8 tons/
tonsmeter, skal have instruktion og oplaering

i korrekt anhugning, sa arbejdet kan udfgres
sikkerhedsmeaessigt fuldt forsvarligt.

Ifglge arbejdsmiljgloven er det arbejdsgiverens
pligt at sikre, at fyldestgerende instruktion og
oplaering gennemfares.

Almindelig praksis er, at instruktionen foretages
af en sagkyndig person, der har erfaring med
anhugning, og som har gennemfgrt én eller
flere af anfarte kranfgreruddannelser.
Instruktion og oplaering kan understgttes af
At-anvisning nr. 2.3.0.4 om anhugning, der
beskriver Arbejdstilsynets praksis pa omradet
samt af nedenstaende vejledning.

Krav til alder

Udfgrelse af anhugningsarbejde kraever at an-
huggeren er fyldt 18 ar. Foregar arbejdet som
en del af en fag- eller laerlingeuddannelse, kan
man se bort fra aldergraensen.

Det anbefales at alle relevante medarbejdere
gennemgar AMU-kurset "Sikker anhugning”.

3Fra BFA-Industri: Anhugning — Forholdsregler oq sikkerhed samt At-vejledningerne 1.9.4-1 og 2.3.0.4.
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Krav til Ioftetilbehor (tidligere kaldet

anhugningsgrej)

Som neaevnt tidligere, er lgftetilbehar det grej,
der forbinder byrden med krankrogen. Der
knytter sig en raekke grundlaeggende lovkrav til
brugen af lgftetilbehgr, bade far, under og efter
et loft. Det er krav, som altid skal overholdes.
Loftetilbehar er omfattet af artikel 2, afsnit D

i EU-direktiv 2006/42/EF — i daglig tale kaldet
maskindirektivet.

| Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 428 af
05/04/2022 om anvendelse af tekniske hjzelpe-
midler star blandt andet, at Igftetilbehar til
anhugning og dets enkeltdele skal efterses
efter fabrikantens anvisninger. Der er saledes
ikke tale om hovedeftersyn men udelukkende
eftersyn jeevnfgr fabrikantens anvisning.

Praksis er, at lgftetilbehgr til anhugning skal
efterses af bruger mindst én gang om
maneden, samt have et dokumenteret eftersyn,
udfart af fabrikant, leverander eller en
tilsvarende sagkyndig person, mindst hver 12.
maned.

Det sidste ofte i form af en rapport, med refe-
rence til individuelle eftersynsmaerkater eller
RFID tags, der paseettes de enkelte dele af
loftegrejet. Mindre sjeekler er oftest ikke meerket
individuelt, men maerkes med en "ars-farve”, og

oplistes i eftersynsrapporten, med angivelse af
antal i hver starrelse / kategori.

Laftetilbehar er delt op i tre hovedgrupper:
* Kaeder og keedesling.

* Blade stropper og rundsling.

*  Wirestropper.

Det er iseer de to farste, der anvendes ved laft
af treekroner og grene.

lllustration 3: Eksempel pa maerkning af keedesling.

Maerkning af laftetilbehor

Alle typer lgftetilbehgr til anhugning skal veere meaerket. Pa maerkningen skal fremga en reekke

standardoplysninger:

e WLL (Working Load Limit — Stgrste tilladte arbejdsbelastning).
+ Dato for seneste eller naeste eftersyn (ma ikke veere overskredet).

e CE-meerkning.
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Eftersyn CE-maerkning

| Arbejdstilsynets Bek. 428 star der at: Alt Igftetilbeher skal veere CE-meerket.

Nar en fabrikant CE-meerker sit produkt, be-

+ Tekniske hjeelpemidler, herunder lgftetilbe- kraefter denne at produktet opfylder kravene i
hor, skal efterses med passende mellem- de relevante direktiver og normer som geelder
rum af en sagkyndig person jeevnfgr fabri- for produktet. Det kan bl.a. ggres ved at fglge
kantens anvisninger. harmoniserede standarder.

+ Konstateres der fejl eller mangler, skal ud-
styret straks tages ud af drift. CE-meerket er ikke et kvalitetsmaerke. Det er en

» Fabrikantens anvisninger altid skal folges. erklaering, der viser at fabrikanten star inde for,

» Oplysninger om produktet skal kunne at maskinen overholder alle krav fra Maskin-

+ findes i den medfglgende brugsanvisning. direktivet og derfor er sikker at anvende i alle

* Hyvis der ikke findes anvisninger fra leveran-  driftssituationer.

dgren, ma perioden mellem eftersyn/hove-

deftersyn hgjst vaere 12 maneder. Samtidig betyder det ogsa, at "hjemmelavet”
Iaftetilbeher til anhugning ikke ma anvendes,
for virksomheden har faet det CE-maerket.
Virksomheden bliver pa den made producent,
og er dermed underlagt CE-maerkningen og
maskindirektivet.

lllustration 4: Kontrolmeerke for arligt eftersyn
af keede.

Arbejdstilsynet har desuden i At-anvisning
2.3.0.4 om anhugning anfart fglgende interval-
ler for eftersyn: Hlustration 5: CE-meerkning.
» For og efter brug (bruger).
* En gang om maneden (bruger).
* Engang hver 12. maned (udfert af kompe-

tent person, anfgres pa tilbehgrets maerk-

ning).
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De forskellige typer
|laftetilbehor

)

Kaeder

Kaeder bruges ofte til Iaft af emner med lof-
tegjer, men kan ogsa bruges sanset. Anhug-
ningsmateriel, der bliver slaet om byrden, skal
sikres (sanses) omhyggeligt, sa byrden ikke
kan glide.

Et keedesling er typisk opbygget med en ring
som indeholder en eller flere kaeder, en krog og
en raekke samleled for samling af delene.

| den gverste ring kan der veere monteret en
lille krog. Krogen benyttes til opkortning af kee-
den, og ma KUN bruges til det formal.

Anhugningskrogen skal veere forsynet med sik-
ring mod afhaegtning, der forhindrer at byrden
kan afhaegte under kraning.

Illustration 6: Kroge til opkortning af kaede.




Godkendelsesskilt

Alle keedesling SKAL veere forsynet med et
godkendelsesskilt. Pa skiltet star en reekke
vigtige informationer til brugeren:

Pa den ene side:

» Antal strenge i keedeslinget (2-strenget).

+ Kaedens diameter (8 millimeter).

+ Kaedens starste tilladte belastning, udtrykt
som WLL ved forskellige haeldningsvinkler®.

- og pa den anden side (se illustration 5):
*  CE-meerkning.

« Dato for naeste eftersyn.

* Evt. ID-nummer.

4Se afsnit om "hezeldningsvinkler”. lllustration 7: Godkendelsesskilt med angivelse
af WLL.
Fordele ved kader Ulemper ved kaeder

* En keede er slidsteerk. + Keeder er relativt dyre i indkgb.
* En kaede kan kortes op, sa leengden kan + Keeder er tunge.

tilpasses. » Kaeder kan vaere harde ved byrden der
» Det er som regel nemt at se, hvis en kaede loftes.

har veeret overbelastet. » Kaeder kan veere kolde at arbejde med.

Kaeder skal kasseres nar de:

* Har veeret udsat for hgje varmegrader.

* Har veeret udsat for steerkstrgm.

* Har veeret i forbindelse med syrer eller baser.

» Er blevet slidt mere end 10 % af oprindelig diameter, malt hvor sliddet er starst.

* Er blevet forstrukket mere end 5 %, malt som kaeden som helhed, men ogsa for det enkelte led.
» Viser tegn pa gruberust.
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Belastning for kaeder

Producenter af kaeder til anhugning skal overholde en raekke standarder. Standar-
derne fastseetter bl.a. hvor meget de enkelte staltyper kan belastes. | forhold til kae-
der klassificeres det benyttede stél efter en standard med betegnelsen "Grade” eller
klasse. Jo hgjere klasse, jo staerkere er kaeden. Normalt anvendes tre forskellige
klasser: 8, 10 og 12. Bemeerk reduktionen af lastfaktoren nar kaeden sanses.
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Illustration 8 med tilladelse fra Fyns Kran Udstyr A/S: Belastningstabel for kaede, klasse 10.
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Blede stropper (rundsling)

Blade stropper findes som flade lgfteband

og som rundsling. Lefteband er fremstillet af
polyesterband som er syet sammen, typisk
med et gje i hver ende. Rundsling er fremstil-
let af polyestertrade, lagt ind i en strempe af
polyesterdug. De bruges ofte, nar byrden ikke
er forsynet med lgftegjer, eller hvis byrden kan
tage skade ved brug af keede. Rundsling har
blandt andet den fordel, at de er blade, har en
lav egenveegt i forhold til styrken og kan slas
rundt om en byrde uden at beskadige den.

Rundsling skal vaere meerket til anhugning.
Meerket er for det meste en bla strimmel af pla-
stik, hvor stroppens data er trykt med sort. Der
er desuden et felt, hvor man kan se datoen for
seneste eller naeste eftersyn. Hvis maerkningen
mangler, ma stroppen ikke anvendes til anhug-
ning.

Rundsling fas i forskellige farver, hvor farven
angiver den starste tilladte belastning (WLL).
Pa strempen er ogsa ofte en eller flere sorte
striber, som pa samme made angiver WLL: 1
stribe = 1 ton WLL, 5 striber = 5 ton WLL.

lllustration 9: Laftebénd (gran) og rundsling (gul).
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Maerkning

Logfteband og rundsling er fra producentens
side forsynet med et maerke som beskriver
stroppens egenskaber i forskellige situationer.
Meerket er som regel lavet af blat plastik med
sort skrift. Hvis maerket ikke er der, méa strop-
pen ikke bruges.

Pa det viste maerke er folgende oplysninger:

» Stroppens EN-norm (1492-1) og
CE-meerkning.

» Materialet, den er fremstillet af (polye-
ster).

» Stroppens sikkerhedsfaktor, her 7:1.

» WLL i forskellige situationer.

» Stroppens lzengde - OBS: Ved runds-
ling angives stroppens rundkreds som
leengde!

» Stroppens serienummer og fremstil-
lingsdato.

* Producent.

» Evt. afkrydsning for sidste eftersyn.

Hlustration 10:
Sjeekel med WLL-
og CE-maerkning.

lllustration 11:

Eksempel pa
meerkning af
Igfteband.
Fordele ved blagde stropper Ulemper ved blgde stropper

* Forholdsvis billige i indkab. + Bliver nemt beskadigede.

* Meget lav egenveegt. * Falsomme for skarpe kanter.

+ Skansomme ved byrden. » Taler ikke haje temperaturer.

*+ Nemme at arbejde med. + Sveert at se om stroppen er beskadiget eller

defekt.

| forbindelse med lgft skal stropper og rundsling kasseres nar:

+ Strgmpen er slidt igennem, sa man kan se polyestertradene.

+ Kanterne er flossede.

* Der er slaet knuder pa stroppen (nedsat styrke).

+ Strempens syninger er trukket fra hinanden (tegn pa overbelastning).
* Der er tegn pa varmeskader.

* Der er tegn pa skader fra kemikalier f.eks. olie eller fedt.
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Sjeekler

En sjeekel til anhugning skal veere CE-maerket og forsynet med WLL-angivelse. Der
skal desuden veere dokumentation for det seneste 12-maneders hovedeftersyn.
Sjaekler benyttes, hvor flere stropper skal samles ved en anhugning. Det er vigtigt, at
sjeeklen monteres rigtigt: Stropperne i buen, krankrogen i bolten!

Hvis to sjaekler skal samles, skal det veere bue mod bolt, eller bue mod bue, aldrig
bolt mod bolt! Husk at bolten altid skal veere skruet helt til.

Stroppernes spredningsvinkel ma ikke overstige 90° nar de samles i en sjaekel.
Nogle producenter tillader dog en spredningsvinkel pa 120° under forudseetning af,
at sjeeklens WLL reduceres med 50 %.

Er der tvivl, skal producentens anvisninger fglges!
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lllustration 12 med tilladelse fra Fyns Kran Udstyr A/S: Belastningstabel for rundsling og lgfteband.
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Stotteliner

Hvis laftet er det, der kaldes asymmetrisk®, kan
en CE-meerket stgtteline anvendes. Fordelen
ved en statteline er, at den er nem at tilpasse,
sa den baerer uden slaek. Stattelinens opgave
er at hjeelpe til med at holde traekronen i balan-
ce under lgftet, dens brudstyrke/WLL ma derfor
ikke regnes med i den samlede belastning af
Igftetilbehgret.

Som stetteliner kan naevnes:

*  jestrop.
* Nedfiringsline.

5Se neermere side 42.

Illustration 13: CE-meerket gjestrop.
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lllustration 14: CE-maerket nedfiringsline.
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lllustration 15: Brug af styreline, her i form af en tilpasset spaendstrop.

Hvis der er risiko for at byrden kan dreje eller bevage sig ugnsket, bar en eller
flere styreliner anvendes. Styrelinen kan i princippet veere en hvilken som
helst line (dog ikke en klatreline).

Det er bedst, hvis den har en vis tykkelse, og ikke er for glat at holde pa.
Styrelinen gores fast i bunden af byrden, og ma ikke vikles om handen.
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Sammenkobling med kranen

Kran og laftegrej kobles typisk sammen i
krankrogen. Krankrogen kan veere en enkelt
krog, monteret for enden af kranen, eller den
kan vaere udformet som en kasteblok. Det sid-
ste ses ofte pa starre mobilkraner.

| forbindelse med sektionsfaeldning, vil kranfg-
reren heegte kaedesling eller stropper pa kro-
gen, hvorefter de bliver seenket ned gennem
kronen til anhugningspunktet.

lllustration 16: Krankrog med afhaegtningssikring,
monteret pa blok.

Der skal ALTID veere en afhaegtningssikring pa
krankrogen, sa byrden ikke heegtes af under
loftet.

Kontrollér, at der ikke er skarp eller ru kant eller
grater pa krogen, nar der anvendes sling.

lllustration 17: Kranblok med to kroge, monteret
med to enkeltkaeder.
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Sikkerhed

Snoning

Feelles for kaeder, stropper og rundsling er, at

snoning nedseetter brudstyrken — og hermed

ogsa WLL — pa loftetilbehgret. Veer derfor altid

opmeerksom pa snoning for der anhugges.

Sikkerhedsfaktorer

Alt hejse- og lgftetilbehar er konstrueret med en
sakaldt sikkerhedsfaktor. Sikkerhedsfaktoren
bruges, nar lgftetilbeharets WLL fastsaettes. Det
betyder i praksis, at der altid er et "overskud”,
hvis tilbeharet ved en fejl bliver belastet mere

end den tilladte WLL.

SIKKERHEDSFAKTORERNE ER TYPISK:

* KADER, SJAKLER, KROGE 1:4

e  WIRER/STALKABLER 1:5
* FIBERSTROPPER 1:7
* MINDRE SJAKLER 1:6

Minimusn WLL pr. slrang:

Illustration 1: Spredningsvinkel 0° - 30°.

Minimwn WLL g slrang:

WL .- WLL, - Aidal
3rax=h

Illustration 2: Spredningsvinkel 30° - 90°.

Minimsam WLL pe. strang:

WL TxB WL xR

Illustration 3: Spredningsvinkel 90° - 120°.

Mindenurm WLL pr. s1reng:

Smgaph

P
/ e “\

Illustration 4: Spredningsvinkel >120°
- IKKE TILLADT.
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lllustration 5: "Skaevt" Igft af top med brug af stgtteline. Begge keeder er dimensioneret til at kunne beere
laftet hver for sig.

"Skaeve" byrder

| tilfelde, hvor balancen i byrden ikke er jeevnt
fordelt pa strengene, skal hver enkelt streng
veere i stand til at baere hele byrden pa forsvar-
lig vis, uanset spredningsvinklen.

Anhugning, udferelse

Byrden anhugges med keede eller sling. Det
skal tilstreebes at Igftet er balanceret, og at
kranpunktet (krogen) er lige over byrdens tyng-
depunkt. Se afsnit om skaereteknik®.

Som udgangspunkt anhugges med sanset

keede eller sling. Det forhindrer grejet i at skride
eller skraense, som det ogsa kaldes.

6Se afsnit om skesereteknik.

Veer opmaerksom pa, at WLL i begge tilfeelde
nedseettes med 20 % til 80 % af den oprinde-
lige styrke. Husk at eventuelle stgtteliner ikke
ma medregnes i byrdens WLL.

Der ma ikke pa noget tidspunkt forekomme
dynamiske lgft (Iaft, hvor hele byrden eller den
ene ende pludseligt friggres og falder frit), da
dette kan give uforudsigelige skader pa lgftetil-
behar og kran.

Balancerede lgft med brug af en enkelt keede
eller sling skal undgas, da det kan veere svaert
at udpege grenens tyngdepunkt.
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Med kaede

Kaeden fastgares ved at abne krogen og seette
den omkring keeden. Kontrollér at krogen er
helt lukket.

lllustration 6: Keede, sanset om gren.

Balanceret loft

Grene lgftes generelt som balancerede |gft,
ikke med anhugning alene i bund eller top. Kae-
derne gares fast pa hver side af det vurderede
tyngdepunkt. Krogene monteres med abninger-
ne veek fra tyngdepunktet. Eventuelt kortes den
ene kaede op, sa dynamiske fald undgas. Veer
opmaerksom pa spredningsvinklen.

lllustration 7: Balanceret Ioft
med to sansede keeder. WLL
er her reduceret til 80 % af

| oprindelig godkendelse.

Med sling

Stropperne ggres fast om grenen med et
slyngstik eller evt. med brug af en sjaekel. Skal
den ene strop kortes op, ggres det bedst ved at
saette en kaede med opkorterkrog i den gverste
ende af stroppen.

lllustration 8: Sling, WLL = 3 ton, sanset om gren
med brug af sjaekel. WLL er her reduceret til 2,4
ton. Den glidende del af stroppen gar gennem
buen, s& man undgéar at bolten skruer sig las ved
opstramning.

Hlustration 9: Sling, WLL = 3 ton, sanset om
gren. WLL er her reduceret til 2,4 ton.
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Loft af kroner

Vurderes det, at kronen er i balance, anhugges
der sa hgjt som muligt, under hensyntagen til
traeets tilstand og traeartens egenskaber’. De
fleste traesorter har en relativ hgj styrke, nar
det kommer til tryk og treek. Anhugning SKAL
under alle omstzendigheder veere over byrdens
tyngdepunki!

Har kronen flere stammer, sgrg da for at der er
ens belastning pa keeder eller sling, sa byrden
er i balance nar den skeeres fri, og at krankro-
gen er lige over toppens tyngdepunkt.

Har kronen en gennemgaende stamme, kan
der anhugges direkte pa denne, med opmaerk-
somhed pa, at den nederste ende af stammen
kan svinge ud, nar den skeeres fri.

Ofte skal afhuggeren ind i kronen for at fijerne
keeder eller sling. Veer derfor sikker p3, at kro-
nen ligger stabilt, inden lgftegrejet fiernes.

’Se afsnit Beregning af byrdens vaegt, side 57.

lllustration 10: "Skaev" krone lgftet med to kaeder og
statteline.

lllustration 11: Landing og afhugning af flerstammet krone.
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Loft af stammedele

Stammedele skal ses som en cylinder, og
anhugges pa samme made. Her vil det sikreste
normalt veere at anvende to keeder eller sling,
monteret taet pa hinanden. Det forhindrer bun-
denden i at svinge ukontrolleret til en af siderne
nar den friskaeres®.

Igen skal der anhugges over byrdens tyngde-
punkt, sa udsvingninger undgas.

Er der risiko for at stammedelen svinger ud ved
friskeering, kan der anhugges forskudt.

8Se ogsé anhugning ved lgft af bundstykker.

lllustration 13: Anhugning og friskeering af stamme-
del, anhugget med to keeder over for hinanden.

Illustration 12: Forskudt anhugning p& stammedel.

lllustration 14: Detalje af anhugning med to
kaeder modsat pa lodret stammedel. Bemaerk
krogenes placering.
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Loft af bundstykker

Bundstykker anhugges som udgangspunkt med
to kaeder eller sling, sa udsving undgas ved
friskaeringen. Husk ogsa her at beregne veeg-
ten, sa overraskelser undgas.

Bundstykker er ofte uden grene, de kan veere
glatte, sa det kan her veere risiko for at keede
eller sling skranser. Det kan derfor vaere ngd-
vendigt at lave et snit ind i stammen, som kan
"fange” laftegrejet. Snittet kan udfgres som et
V-snit, modsat det punkt, hvor kaede eller sling
sanses.

Brug af entreprengrgrab

Det ses, at man griber over toppen af stamdele
og bundstykker med en entreprengrgrab. Da
ikke alle grabbe af denne type er udstyret med
sikring ved slangebrud eller trykfald, ma denne
metode under ingen omstaendigheder
anvendes.

Illustration 16: Friskeering af bundstykke, sikret mod skraensning.
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Traeets struktur — sikkerhed
pa arbejdsstedet

Risici pa arbejdsstedet

Vurdering af arbejdsstedet skal afklare, om der
er elementer ved arbejdsstedet, der kan pavir-
ke de ansattes sikkerhed og andre, der bevidst
eller ubevidst faerdes pa arbejdsstedet.

Der skal tages hensyn til tekniske installationer
fx elledninger og bygninger, der pavirker sikker-
heden pa arbejdsstedet.

Vurdering af treeet

Er traeet eller dele af traeet gaet ud, er traeet
Igsnet i roden, er der svampelegemer eller tegn
pa tydelige skader eller rad, der kan pavirke
traeets stabilitet, skal der tages hgjde for dette.

Risikovurdering af traeet udfgres bade far og
under arbejdet, da der under arbejdet kan op-
sta forhold, der kan aendre situationen. Arbejdet
skal altid kunne udfgres sikkerhedsmaessigt
fuld forsvarligt.

lllustration 1: Stort fleekket bagetrae. Vejen er spaerret af og der er etableret omkarsel. Fleekket i stammen er
fikseret med bandsurringer og sektioner lgftes sikkert ned med 110 tonsmeter lastbilkran.
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Valg af arbejdsmetode

Har man valgt at udfgre traefeeldning ved brug af kran, skal arboristens arbejdsmetode dernaest
veelges. Det er vigtigt at man laver en grundig vurdering, for at kunne veelge den korrekte arbejds-
metode. Hvad enten der arbejdes fra lift eller der udferes erhvervsmaessig treeklatring.

Arbejde i hgjden fra reb (erhvervsmaessig treeklatring) kan veelges, hvis det ikke er teknisk
muligt at anvende lift. Arbejde i hgjden fra reb kan endvidere veelges i situationer, hvor for-
anstaltningerne ved at bruge tekniske hjaelpemidler med kollektiv beskyttelse ikke star mal
med arbejdets omfang og varighed. Det kan fx veere tilfeeldet ved arbejdsopgaver af kort
varighed i meget stor hgjde.

Nar der anvendes kran, skyldes det ofte, at der er mange forhindringer under treeet/traeer-
ne. Pladsen til opstilling er derfor ofte begraenset, hvilket kan gere det uhensigtsmeessigt at
anvende lift.

Arbejde i hgjden fra reb (erhvervsmaessig traeklatring) ma under alle omstandigheder
kun valges, nar arbejdet kan udferes fuldt forsvarlig.

Ved udarbejdelse af den indledende risikovurdering, bar en lang raekke faktorer tages i

+ . betragtning. if;:g, v
3 .r-'-’-_.uﬁ ‘; Er traeet dadt eller pa andre mader ustabilt, skal det teenkes ind i valget af adgangsve;j (lift St n'i
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I nogle tilfaelde kan det vaere uhensigtsmaessigt at fierne sektioner udelukkende fra den ene
side af traeet og dermed skabe en kraftig ubalance. Her kunne det vaere mere hensigtsmaes-
sigt labende at fijerne sektioner fra flere sider af traeet og dermed bevare en bedre balance
under faeldningen.

Anvendes lift, skal man vaere opmaerksom pa, at kran og lift skal kunne stilles op og arbej-
de, uden at komme i karambolage med hinanden.

Hgjderedning

Hvad enten der arbejdes fra lift eller klatres, skal der altid kunne udfgres en omgaende hgj-
deredning!

* Arbejdes der fra lift: "Lafteren ma kun benyttes, nar der pa stedet er en person, som i en
ngdsituation kan saenke standpladsen.”

+ Udfgres arbejdet ved klatring: ” Minimum en person pa jorden skal kunne udfgre en hgj-
deredning, sa redning kan udfares omgaende.” (Erhvervsmaessig treeklatring, side 17).

Henvisning til: At-meddelelse nr. 2.04.3-2 "Transportable personlgftere med arbejdsstandplads”.
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Involverede parter og risikovurdering

Ved den indledende risikovurdering ber alle
relevante parter inddrages.

Det kan veere:

* Ansvarlig for opgavens udferelse (ikke nad-
vendigvis til stede).

* Kranfgrer.

* Arborist (erhvervsmeaessig treeklatring eller
arbejde fra liftkurv).

* Klatrende arborist, der kan udfgre hgjdered-
ning (og/eller ngdseenkning af lift).

* Folk pa jorden (afkobling af anhugningsgre;j
nar sektioner er landet pa jorden, opskee-
ring af traee m.m.).

* Maskinfgrere af lsessemaskiner, flishuggere
og andet materiel.

* Vognmand med kran/grab/container.

* Banevagt, hvis der arbejdes op af jernba-
ner.

» Skilteansvarlig, hvis der arbejdes teet ved
trafikerede veje.

lllustration 2: Sikkerhedszone (gul) og dropzone

(blé) er udpeget sa alle parter ved, hvorledes projek-
tet kommer til at forega. Mobilkran er opstillet med
stottebensplader pa jernkareplader for at undga
terreenskader. Treeet, der faeldes, star pa en sveert
tilgaengelig skraent, omgivet af et hgjt hegn, sa her er
afspeerring ikke nadvendig.

lllustration 3: Dropzone (hvor de anhuggede sektioner landes og afhugges), er vaek fra lastbillliftens stotteben.
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Arbejdsstedet
Definering af sikkerheds- og dropzone.

Underlagets baereevne

Kranfgrer undersgger jordens/belaegningens
baereevne, inden kranen stilles op. Der bar laeg-
ges stattebensplader under kranens statteben
Vurderes det ngdvendigt, kan der suppleres
med flere og/eller tykkere jernkgreplader eller
lignende.

Vind
En kran bar ikke arbejde, hvis vindhastigheden
overstiger producentens anbefalinger.

Sigtbarhed

Tage, lavthaengende skyer, skybrud og lignende
kan medfgre lav sigtbarhed. | sddanne tilfeelde,
ber der etableres passende kommunikation, der
sikrer at arbejdet kan udfgres sikkert. | ekstre-
me vejrsituationer, bgr arbejdet indstilles, til
sigtbarheden er forbedret.

Temperatur

Under danske forhold, vil der naeppe kunne
opsta temperaturer, der kan pavirke kranens
funktion. Ekstrem kulde eller varme kan dog pa-
virke arboristen arbejdsforhold i en sadan grad,
at der bar indtaenkes ekstra beskyttelse i form
af seerlig paklaedning og lignende.

Torden

En kranarm kan fungere som en lynafleder og
tiltreekke lyn under et tordenvejr. Hvis der er ty-
delige tegn pa, at et tordenvejr treekker sammen
omkring arbejdsstedet, skal arbejdet indstilles,
arborist skal sgge til jorden og kranarmen pak-
kes sammen.

lllustration 4: En vindmaler pa toppen af
kranen maler den aktuelle vindhastighed.

Dyr/insekter der kan udgere en fare for
arboristen

Under danske forhold vil der naeppe vaere dyr,
der kan udfgre en fare for en arborist.

Det er ogsa de feerreste insekter, der kan udgg-
re en fare. Dog lever eksempelvis keempege-
dehams i hulheder i treeer. Forstyrres de, vil de
ofte angribe. Arboristen bgr derfor altid have en
hurtig flugtvej i form af sit klatresystem.
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Lovgivning vedrerende fuglereder, hulhe-
der i traeer og lignende

Det er ikke tilladt at faelde hule traeer i perioden
1. november til 31. august.

Rovfugle og uglers redetraeer ma ikke feeldes i
perioden 1. februar til 31. august. Drnes, storks
og rad glentes traeer ma ikke feeldes. Yngle- el-
ler rasteomrader for de pattedyr, der er naevnt i
bilag 1, ma ikke @delaegges eller beskadiges.
Kolonirugende fugles redetraeer ma ikke faeldes i
perioden 1. februar til 31. juli.

(BEK nr 521 af 25/03/2021 "Artsfredningsbe-
kendtgarelsen”). Fugles reder ma ikke forseetligt
gdelaegges, beskadiges eller fiernes. A£g ma
ikke forseetligt @deleegges eller beskadiges.

Lovgivning vedrerende fredning af traeer

Der kan veere lokale eller nationale bestem-
melser, der freder enkelte eller flere traeer i et
omrade.

Lokalplaner kan udpege treeer som bevarings-
veerdige.

Treeer kan ogsa vaere beskyttet gennem en
tinglysning pa matriklen om, at traeet ikke ma
feeldes eller beskaeres.

Laes ogsa LBK nr 265 af 21/03/2019
”Jagt- og vildtforvaltningsloven”.

lllustration 5: Kranens stgtteben er
opstillet pa stottebensplader,
suppleret med jernplader.

lllustration 6: Det kraever en dygtig kranfgrer, at kare en stor mobil-
kran. Her er der udlagt jernkareplader for at skdne underlaget rundt
om det gamle kapel. Det kan vaere en stor hjaelp for kranfareren,
hvis en eller flere fra arbejdsholdet hjeelper med at holde uvedkom-
mende veek, mens kranen mangvreres ind.
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lllustration 7: 5-07. Pladebil med pladeag monteret i kranen til
hurtig og praecis udlaegning af jernkgreplader.

lllustration 8: 2 x 3 meter (12 millimeter) jernkareplader pa
lager. Pladerne vejer cirka 700 kg stykket.
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Beregning af byrdens vaegt

Som neevnt tidligere, er der "ingen vej tilbage”,
nar kronen eller stammedelen fagrst er skaret fri.
Det er derfor yderst vigtigt, at kranfgreren pa
forhand ved, om kranen er i stand til at baere
den veegt, der bliver overfgrt. Ved sektionsfaeld-
ning er der groft sagt tale om fire forskellige

typer af byrder:
* Hele kroner.
 Grene.

« Stammedele.
+ Bundstykker.

Her kan hele kroner og grene anses som
mindre traeer, stammedele og bundstykker som
cylindre, der er bredere i bunden end i toppen.

Erfaring teeller meget, men med fa midler er det

muligt at beregne kronens, stammedelens eller
bundstykkets veegt inden for en rimelig margen.

Formel, hele kroner og grene

Formelen for beregning af en top eller en grens

veegt er:

Fvaegt=femx (mxr))xLxp

Formtal (ff°™)

Skovbruget har i generationer brugt en male-
metode, hvor man ser et trae som en cylinder,
hvor diameteren males i en hgjde af 1,3 meter®.

Da et tree ikke er en cylinder helt til toppen,
gar man ud fra nogle anerkendte tabeller, som
tager hgjde for, at der reduceres for grenenes
teethed og starrelse. Disse tabeller kaldes
formtalstabeller. De er dannet ved at man har
opmalt et feeldet tree med stamme, grene og
kviste.

SMalehgjden kaldes ogsé diameter brysthgjde, i
daglig tale forkortet til DBH.

Formtal

lllustration 1: Formtalsdiagram for bag.

Hvor

Fvaegt Grenens vaegt.

fform Formtal (0,6 - 0,8).

r Grenens radius i snitfladen i snitflade — bruges til at beregne snitfladens areal.
L Grenens laengde.

p Specifik massefylde for traearten.
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Formtalstabellerne tager hgjde for de mest
gaengse traesorter og deres voksesteder. Et
formtal kan normalt ikke blive over 1, og ligger
ofte mellem 0,60 og 0,75. Som det ses pa ta-
bellen, falder formtallet med hgjden pa traeet. Jo
flere kviste og sidegrene, jo lavere formtal.

Da der ikke er rodudlgb pa grene og stammede-
le, males tykkelse ved snitfladen.

Byrdens radius (r) i snitfladen

Kan man ikke umiddelbart male diameteren i
snitfladen, ma man finde omkredsen og dividere
med 11 (eller 3,14) og herefter med 2. Det tal
der fremkommer, er radius (r). Tallet bruges til
udregning af snitfladens diameter:

Byrdens laengde (L)

Hvis det er muligt, males lsengden af gren eller
stammedele med maleband. Kan det ikke lade
sig gare, ma laengden vurderes ud fra erfaring,
eller ved afskridtning.

Fra Statens forstlige Forsggsvaesens "Skov-
brugstabeller”, side 154, 1990.
Mere udferlig oversigt bagerst i vejledningen

Eksempel

Massefylde

For at kunne fastsla byrdens veegt, skal man
kende treeartens massefylde, eller veegt pr. m3.
Herunder er massefylden i kg/m? for nogle fa
treearter i frisk tilstand'®:

+ Eg 1.050

+ Bag 1.100

« Birk 740

* Radgran 735 - 850
* Douglas 850 - 950
 Fyr 750 - 850

Illustration 2: Maling af leengde pa stammedel.

En bagegren er malt til at have en omkreds ved snitfladen pa 118 centimeter. og en laengde
pa 6,3 meter. Grenen har ikke sa mange kviste, sa formtallet vurderes til at vaere 0,7.

1. 118/3,14 = 37,579 = D = 38 centimeter. R er da lig med 19 centimeter.
Fveegt = 0,7 x (3,14 x 0,19 x 0,19) x 6,3 x 1.100

2
3. Fveegt=0,7 x (0,1133) x 6,3 x 1.100
4. Grenens vaegt: 549,6 kg. = 550 kg.

Her er det vigtigt at bruge det man ved som aborist! Der kan nemt snige sig en faktor 10-fejl
ind. Er man i tvivl om formtal og massefylde, saettes de til 1. Da de to tal er decimaler af tallet
1, far man et hgjere resultat end det, grenen reelt vejer, og dermed ogsa en lidt starre sik-
kerhedsmargin. Bestar kronen af flere markante stammer, males de hver for sig, og tallene

laegges sammen.
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Formel, stammedele og bundstykker

Stammedele og bundstykker regnes som en cylinder, hvor der ikke tages hgjde for

afsmalningen.

Fvaegt = Areal x leengde x spec. massefylde = (r xr?) xLx p

Eksempel

Kranens kapacitet er 1000 kg. i den aktuelle position. Vi arbejder med en overkapacitet pa

66 %", hvilket betyder, at vi maksimalt Iafter sektioner, der vejer 60 % af kranens aktuelle
laftekapacitet. | dette tilfeelde ma der derfor lgftes 600 kg. Stammedelen, som er rgdgran, har
en diameter pa 46 centimeter i snitfladen, afsmalning er 1 centimeter pr. meter.

Hvor lang ma stammedelen veere?

1. Areal/top: mx r?= 3,14 x (0,23 x 0,23) = 0,166 m>.

2. Volumen/lbm: Areal x L = 0,166 x 1 = 0,166 m?.

3. Veegt/lbm: 0,166 m* x 850kg (p) = 141 kg/lbm (der tages ikke hgjde for afsmalning).
4. Stammedelens laengde: 600kg/141(vaegt/lbm) = 4,26 meter.

Traeets traekstyrke

Traekstyrken er et udtryk for, hvornar fibrene i et
stykke tree ved traek bliver sa belastede, at de
gar fra hinanden, pa samme made som et reb
eller en wire springer ved overbelastning.

| afsnit 4 star der at byrden skal anhugges sa
hgjt som muligt, men hvor hgjt? Tree er meget
steerkt, iseer nar det bliver udsat for traek! Der
findes en del af viden om traekstyrken for de
forskellige treearter i ter tilstand, men ikke ret
meget omkring samme traekstyrke, nar treeet er
friskt.

Traekstyrken falder generelt med stigende
fugtindhold. Derfor skal man géa ud fra at traek-

styrken vil veere lavere for friskt trae. Det bety-
der i praksis, at hvis den del af traeet hvor der
anhugges er over 10 centimeter i diameter, er
i god stand og uden rad eller stagrre skader, vil
det kunne baere en ganske stor byrde, med en
stor sikkerhedsmargin.

Til gengeeld har friskt ved en ret lav styrke nar
det bajes. Det betyder, at friske grene let knaek-
ker, hvis de udsaettes for sideveerts belastning
under lgftet, eller nar stgrre kronedele lsegges
af i forbindelse med afhugning. Veer derfor
opmaerksom nar der arbejdes med opskeering
af kroner.

""Ved nedbrydning arbejdes typisk med en overkapa-
citet pé 25% jf. BMS interne undervisningsmateriale.
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Skaereteknik og positionering

Positionering

Den kompetente arborist skal afveje forde-

le og ulemper ved at anvende enten lift eller
erhvervsmaessig traeklatring inden arbejdet
tilrettelzegges/igangseettes.

Arbejdet ma kun igangsaettes, hvis bade arbo-
rist og kranferer vurderer, at det kan udferes
fuldt forsvarligt.

Det er vigtigt, at arborist og kranfgrer har aftalt,
hvor arboristen positionerer sig, inden hver
enkelt sektion skeeres fri. En lang raekke fak-
torer skal tages i betragtning, inden arboristen
positionerer sig.

Faeldning fra lift

Anvendes lift, skal liften kunne opstilles pa et
sikkert underlag. Liftkurven og liftarmen ma
ikke kunne veere i vejen for kranen og sek-
tionen, der skal lgftes fri. Stgtteben er ogsa
sarbare, nar sektioner landes, afhugges og
opskeeres.

Arbejde fra lift kan give en bedre ergonomi, nar
der arbejdes med traeer med en stor diameter.
Her anvendes ofte ogsa meget store save, som
kan veere tunge at have haengende i selen, nar
der anhugges inden friskeering. Anhugning af
sektioner med stor diameter, kan ogsa veere
lettere at udfgre fra en lift.

Ved feeldning af traeer deekket af efeu (i en grad
sa klatring gares vanskeligt), eller strukturelt
kompromitterede treeer, vil lift ogsa ofte vaere
den rigtige l@sning.

Nogle traeer kan dog veere sa svaekkede, at
hverken arbejde fra lift eller erhvervsmeessig
traeklatring er forsvarligt. Dette skal den kom-
petente arborist afggre gennem en risikovurde-

lllustration 1: Arboristen arbejder fra 22 meter last-
billift. Lift og kran kan arbejde frit af hinanden. Treeet
her var, i en storm, delvist kollapset og havde ramt
to parkerede biler.

Der er ogsa en reekke ulemper ved at arbejde
fra lift. | en teet treekrone med mange grene/ho-
vedstammer eller nabotraeer, kan det ofte veere
sveert (hvis ikke umuligt) at komme til med en
liftkurv.

Nar der udfgres treefaeldning med kran, vil

det som oftest skyldes, at der er forhindringer
under treeet, som eksempelvis bygninger og
lignende. Dette begraenser mulighederne for
opstilling af liften og kan medfgre, at arboristen
kan blive udfordret med hensyn til positionering
af liftkurven.
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Faeldning ved klatring

Er arboristen positioneret i treeet, skal vedkom-
mende haenge godt for at udfere det pageelden-
de snit. Er det et stort snit, anvendes ofte stor
keedesav. Her er det vigtigt at teenke ergonomi
ind i ligningen og arboristen bar derfor posi-
tionere sig, sa der er god kontrol over saven,
samt godt overblik over det snit, der skal lzeg-
ges.

Inden snittet pabegyndes, skal arboristen sikre
sig, at sektionen er anhugget korrekt, at kran-
forer har kran/krog direkte over sektionens
balancepunkt, at der er forspaendt korrekt (med
sektionens anslaede vaegt) og at kranferer

og mandskab pa jorden har givet gront lys til,
at snittet pabegyndes. Det er naturligvis en
selvfglge, at der aldrig ma laftes sektioner, der
overstiger kranens lgftekapacitet. Ved trae-
feeldning bar sektionerne aldrig veje mere end
60% af kranens lgftekapacitet ved det aktuelle
udleeg.

lllustration 2: Arboristen har positioneret sig en anel-
se il siden for den sektion, der skal skeeres fri. Her
heenger han godt for at skaere med den store sav
og har godt udsyn til det snit, han skal leegge.
Arboristen heenger i sin livline med mastegjord
monteret om grenen til venstre. “Klatreren skal altid
nemt og hurtigt kunne fire sig hele vejen ned til
orden” (Erhvervsmeessig treeklatring, side 16).

Der er givet grant lys til at pabegynde snittet.

| nogle tilfaelde, kan det veere en fordel, hvis
arboristen fierner sig en anelse fra sektionen,
inden denne lgftes vaek af kranen. Dette kan
udfares hurtigt, hvis det gnskes, da arboristen
hurtigt kan klatre en smule ned — i modseetning
til, hvis arboristen var positioneret i en liftkurv.

To arborister i traeet

Det kan nogle gange veere en ergonomisk
fordel at veere to arborister i treeet ved eksem-
pelvis meget store traeer. Den ene arborist kan
sta for anhugning af sektioner, mens den anden
(der ofte er udstyret med en stgrre keedesav,
hvilket gar klatring i kronen mere energikree-
vende) kan sta for at friskaere sektioner.

Skavt tyngdepunkt

Ved sektioner, med et skaevt tyngdepunkt, kan
det vaere en fordel med en eller flere styreliner.
De fungerer udelukkende til at balancere |gftet,
mens lgftekaeder/rundsling/laftestropper funge-
rer som de egentlige veegtbaerende elementer.

Illustration 3: Arboristen har givet kranfarer grent lys
til at lgfte sektionen veek.

Sektionen er anhugget med dobbelt keede, hvor
hver keede er anhugget om en af de to stammedele
i toppen af sektionen. P& den made haenger sektio-
nen perfekt balanceret under kranen og kan lgftes
kontrolleret vaek fra arboristen.
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Illustration 4: Ved anhugning af meget tykke sek- lllustration 5 af Sven Thor Rasmussen: En ekstra
tioner, kan det veere en fordel at veere to arbori- arborist star for anhugning mens kollegaen star

ster. Denne elmestamme vejer 5 tons. for at skeere sektionerne fri.
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lllustration 6 af Peder
Dich: Anhugning med
dobbelt keede, samt

et reb (der ikke beerer
byrden) til at balancere
sektionen.



Hvornar bruges de forskellige snittyper?

Der findes en lang raekke forskellige snittyper,
der hver har deres fordele og ulemper.

Arboristen bar veelge den snittype, der vurde-
res at veere bedst egnet til den pagaeldende
sektion.

Det er vigtigt at understrege, at kranen aldrig
ma blive brugt til at treekke/fla traesektioner fri,
eller blive udsat for dynamiske pavirkninger ved
faldende byrder, da dette kan medfare chock-
belastning af kran og veere til fare for arbori-
sten.

Nedenfor er gennemgaet en raekke af de mest
anvendte snittyper.

lllustration 7: Arborist skeerer sektionen fri ved at
foretage et snit lige igennem stammen.

Fordele

» Kranen skal udelukkende lgfte sektionen og
ikke bryde fibre i traeet.
* Let at udfare.

Lige igennem

Sektionen forspaendes korrekt og arboristen
modtager klar til lgft fra kranfgrer og jordfolk.
Snittet foretages enten med et sveerd, der er
leengere end snittets diameter, sa snittet kan
udfgres i én bevaegelse. Det kan ogsa udferes
ved, at der skeeres fra flere sider. Under ud-
forelsen af snittet / snittene holder arboristen
ngje gje med, om savsporet lukker eller abner
sig. Abner sporet sig, skal kranfareren mindske
forspaendingen, lukker sporet sig (klemmer pa
saven) skal kranfgreren forspaende lidt mere.

Nar snittet er udfert, klatrer arboristen en anel-
se ned/vaek, inden kranfareren lafter sektionen
veek.

lllustration 8: Kranfarer lafter sektionen veek,
efter at have féet grgnt lys af arboristen.

Ulemper

» Arboristen kan ikke fierne sig fra snittet/
sektionen, inden lgftet pabegyndes.
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Lige igennem med en hylde

o . o Fordele
Udferes pa samme made som lige igennem
snittet. Dog skeeres et cirka 45 grader skrat snit
i den ene side. De to snit ma gerne passere « Let at udfere. Alle fibre er skaret over, sa
hinanden. Fordelen ved hylden er, at sektionen kranen let kan lgfte sektionen vaek.
ikke kan svinge til den pageeldende side for
den lgftes hgjere op. Kan blandt andet anven-
des ved traeer, der star meget teet ved bygning- Ulemper

er.

* Kraever lidt gvelse.

lllustration 9: Den store stamme star med fa lllustration 10
centimeters afstand til den gamle bygning. Basis

er fikseret bade med vandrette bandstrammere,

samt et lige igennem snit med hylde.

lllustration 11 lllustration 12
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V-snit

Et brugbart snit il at "holde” sektionen pa
plads, indtil kranen Igfter sektionen fri.

Kranen skal have forspzendt sektionen inden
arboristen begynder pa det farste snit.

Det farste snit skaeres i en vinkel pa cirka 45
grader, cirka halvvejs gennem sektionen.

Det naeste snit startes en anelse hgjere, skae-
res ligeledes i en vinkel pa 45 grader og skal
ramme eller passere det fgrste snit. Skulle sav-
sporet klemme pa saven, kan kranfgreren krgje
eller justere forspaendingen — alt efter hvad der
er behov for.

Fordele

» V-snittet holder sektionen pa plads, til
kranen Igfter den op og ud af v-snittet.

Ulemper

+ Kraever lidt gvelse at fa til at fungere godt.

lllustration 15: Snittet er faerdiggjort.
Sektionen "hviler" i v-snittet.

lllustration 13: V-snit. lllustration 16: Kranen lgfter sektionen fri af v-snittet.
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Holde-knaek snit

Snittet udfgres pa samme made, som det
velkendte holde-knaek-snit (stepcut), der an-
vendes ved erhvervsmaessig treeklatring (afsnit
5.1.4 "Holde-/knaek-snit” i Erhvervsmaessig
traeklatring. Institut for geovidenskab og natur-
forvaltning, Kebenhavns universitet).

Det farste snit laegges vinkelret pa stammens
lzengderetning og skaeres 1/2 til 2/3 igennem.
Herefter skeeres fra den anden side, til de to
snit overlapper. Hvor dybt de to snit skal skee-
res og hvor stor afstand, der skal veere imel-
lem dem, beror pa arboristens erfaring for den
pageeldende treeart.

Fordele

* En fordel ved holde-knaek snit er, at arbo-
risten kan fjerne sig inden sektionen lgftes
veek.

Er der efterladt tilpas trae, vil kranen let kun-
ne krgje en smule og de resterende fibre vil
let bryde af.

Ulemper

» Det er vigtigt, der ikke efterlades for me-
get tree, sa sektionen ikke let bryder af.
Sektionen skal krgjes og ikke lgftes fri. Er
der efterladt for meget tree, er det vigtigt at
kranen ikke forsgger at lgfte sektionen fri
eller at krgje voldsomt. Dette kan resultere i
et skeevt Igft og en efterfalgende svingende
sektion — og stor belastning af kranen.
Kraner er designet til at Iafte, ikke til at
traekke eller braekke (kragje med belastning).

lllustration 17: Arboristen udfarer hol-
de-kneek-snittet, hvor de to snit overlapper
hinanden.

lllustration 18: Efter at have feerdiggjort de to
snit, placerer arboristen sig optimalt i forhold til
sektionen og giver kranfarer tegn til at krgje
sektionen fri.
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Savsmuldssnit

Stort snit med skydende kaede. Fordele

Der bores ind til centrum af stammen. Snit-

tet udferes ved at der skaeres med skydende « Let af udfare.

keede, mens saven treekkes rundt med spidsen . |ngen fibre efterladt, s& kranen kan let Igfte
af sveeret i centrum af treeet. Savsmuld vil pak- sektionen fri.

ke savsporet og holde dette abent, sa sektio-

nen ikke klemmer pa saven.

Anvendes ved store stammesektioner, hvor

arboristen ofte star pa jorden. Ulemper

« Kraever lidt gvelse.
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Kommunikation

Som regel foregar kommunikation i forbindelse
med kranlgftet mellem arborist (anhugger) og
kranferer, og, nar byrden er skaret fri, mellem
kranfgrer og jordmand (afhugger). For ikke at
skabe forvirring, er det yders vigtigt, at der bru-
ges de samme kommunikationsmetoder.

Alle involverede i processen skal, inden arbej-
det pabegyndes, sammen have gennemgaet
hvilke tegn og signaler der anvendes. Bruges
der handsignaler, skal alle parter veaere enige
om, hvad de enkelte tegn betyder. Bruges

der kommunikationssystemer, skal de enkelte
enheder (headset) have fundet hinanden inden
opstart.

Der anvendes i dag umiddelbart fire systemer:
*  Mundtlig kommunikation.

* Handsignaler.

» Radio/Walkie-talkie.

» Bluetooth headset.

Mundtlig kommunikation

Ved fjernbetjente kraner (ofte lastbilmonterede
kraner) kan arboristen for det meste kommuni-
kere mundtligt med kranfereren, da denne kan
bevaege sig frit rundt med kranens fijernbetje-
ning.

Som med handsignaler er det vigtigt, inden
opgaven, at gennemga de ord der bruges, sa
misforstaelser undgas.

Fordele

* Nemt at etablere og kreever ingen forbere-
delse.

* Lavteknologisk.

* Relativ ringe risiko for misforstaelser.

Ulemper

» Stgj fra vej, maskiner mm kan hurtigt ede-
leegge muligheden for mundtlig kommuni-
kation.

* Vindfeglsomt.
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Handsignaler

Arbejdstilsynet og BFA-industri har udarbejdet et saet handsignaler som daekker stort set alle de
beveegelser, der knytter sig til brug af kran. En del af dem er vist herunder. Bruger man handsig-
naler, skal man sikre sig at kranfgreren har set og forstaet dem, inden man foretager sig noget der
kan have indflydelse for ens sikkerhed.

Hejs

Krgj i pilens Krgj i pilens
retning retning
Stop Fuldt stop

Relevante links

transport og afsatning af byrder
 BFA: Anhugning - Forholdsregler og sikkerhed
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file:T:\dokumenter\dokumenter\DSN\Branchevejledning\Risikovurderingsskema_medfelter.pdf
https://at.dk/regler/at-vejledninger/anhugning-2-3-0-4/
https://www.bfa-i.dk/media/3bfcgqid/anhugning.pdf

Radio
Der findes i dag en raekke professionelle

handradioer til en rimelig pris. Nogle kan kobles

pa headset i hjelmen, nogle har en kombineret
mikrofon/hgittaler. | begge tilfeelde sidder selve
radioenheden i en taske, som saettes i klatre-
selen eller puttes i en lomme. Mikrofonen pa
den sidste type haenger typisk over skulderen,
sa den er let at fa fat pa. Ofte kan kranfirmaet
serge for udlan af radiosystemer. Sgrg for at
batterierne er ladet op inden arbejdets begyn-
delse.

Fordele

Relativt billige i anskaffelse.
Nemme at bruge.
Driftssikre.

Ulemper

Er tilbgjelige til at haenge fast i grene og
lignende. Kreever at den ene hand er fri.

lllustration 1 af Bent Jensen: Walkie talkie udleveret af kranfirmaet. Mike sidder i trgjen og walkie ligger i
lommen pa arbejdsjakken. Den kan ogsé laegges i lille taske, der bade kan heenge i klatreselen samt i siden
af bukserne.
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Headset/hgrevarn med Bluetooth
Hereveern med Bluetooth-teknologi til kommu-

nikation mellem mobiltelefon og andre saet er
blevet meget populzere de seneste ar.

Tidligere var saettene lidt klodsede, og anbragt
uden pa hjelmen, men de senere ar er elek-
tronikken blevet mindre, og er nu bygget ind

i selve skallen til hgrevaernet. Det betyder, at
de er mere beskyttede, og ikke haenger fast i
grene m.v.

Der findes i dag mange forskellige typer, hvilket
i visse sammenhaenge er et onde, da de ikke
altid er i stand med at kommunikere med head-
set fra andre producenter.

Det betyder, at der ofte bruges uforholdsmaes-
sig lang tid, inden kommunikationen er pa
plads, hvis det da overhovedet kan lade sig
gare.

Fordele

* Nemme at bruge, nar de farst er parret med
andre seet.

* Gode til hurtige beskeder.

* Mange kan veere i forbindelse med hinan-
den.

* Mulighed for stgjreducering, sa der kan
kommunikeres, mens der arbejdes med
stgjende veerktgj.

De fleste udgaver fas desuden med radio eller
overfgrsel af musik eller podcast.

Af sikkerhedsgrunde bgr disse funktioner ikke
veere teendte nar der arbejdes med kran.

lllustration 2 af Bent Jensen: Peltor Bluetooth

headset pa Kask hjelm.
Ulemper
*  Dyre.
+ Ofte sveere at parre med udgaver fra andre
producenter.
» Kreever god disciplin, opfordrer ofte til "slud-
ren”.
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Bilag 1

Gronvaegtskema, hjaelpeskema

Skemaer viser for 1 meter stykker ved en given diameter.

Dia.cm. 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Traeart

kg/m? Vagt i kg. i meter sektioner
Rodel 745 52,63 | 59,89| 67,61 7579| 84,45| 93,57| 103,16 | 113,22 | 123,75 | 134,74
Poppel 610 43,10 | 49,03| 55,36| 62,06| 69,15| 76,62| 84,47| 92,71 101,32 110,33
Eg 1025 72,42 82,39| 93,01| 104,28 | 116,19 | 128,74 | 141,94 | 155,78 | 170,26 | 185,39
Bog 1050 74,18 | 84,40| 95,28 106,82 | 119,02 | 131,88 | 145,40 | 159,57 | 174,41 | 189,91
Ask 770 54,40| 6190| 69,87 | 78,34 | 87,28| 96,71| 106,62 | 117,02 | 127,90 | 139,27
Elm 865 61,11 | 69,53| 78,50| 88,00 98,05| 108,64 | 119,78 | 131,46 | 143,68 | 156,45
Ahorn 770 5440| 6190| 69,87 | 7834| 87,28| 96,71| 106,62 | 117,02 | 127,90 | 139,27
Platan 770 54,40 | 61,90| 69,87 | 78,34 | 87,28| 96,71| 106,62 | 117,02 | 127,90 | 139,27
Skovfyr 900 63,59 | 72,35| 81,67 | 91,56| 102,02 | 113,04 | 124,63 | 136,78 | 149,50 | 162,78
Laerk 850 60,05| 68,33| 77,13| 86,48| 96,35| 106,76 | 117,70 | 129,18 | 141,19 | 153,73
Redgran 825 58,29 | 66,32| 74,87 | 83,93| 93,52 | 103,62 | 114,24 | 125,38 | 137,04 | 149,21
Sitkagran 850 60,05| 68,33| 77,13| 86,48| 96,35| 106,76 | 117,70 | 129,18 | 141,19 | 153,73
Thuja 450 31,79 | 36,17 | 40,84 | 45,78| 51,01 56,52 | 62,31 | 68,39| 74,75| 81,39
Douglasgran 950 67,12| 76,36 | 86,21 | 96,65| 107,69 | 119,32 | 131,55 | 144,38 | 157,80 | 171,82

Dia.cm. 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68
Treeart

kg/m? Vagt i kg. i meter sektioner
Rodel 745| 146,21 | 158,14 170,53 | 183,40 | 196,74 | 210,54 | 224,81 | 239,54 | 254,75 | 270,42
Poppel 610 119,71 | 129,48 | 139,63 | 150,17 | 161,09 | 172,39 | 184,07 | 196,14 | 208,59 | 221,42
Eg 1025 201,16 | 217,57 | 234,63 | 252,33 | 270,68 | 289,67 | 309,30 | 329,57 | 350,49 | 372,06
Bog 1050 | 206,06 | 222,88 | 240,35 | 258,48 | 277,28 | 296,73 | 316,84 | 337,61 | 359,04 | 381,13
Ask 770 151,11 | 163,44 | 176,26 | 189,56 | 203,34 | 217,60 | 232,35 | 247,58 | 263,30 | 279,50
Elm 865 | 169,76 | 183,61 | 198,00 | 212,94 | 228,42 | 244,45 | 261,02 | 278,13 | 295,78 | 313,98
Ahorn 770 151,11 | 163,44 | 176,26 | 189,56 | 203,34 | 217,60 | 232,35 | 247,58 | 263,30 | 279,50
Platan 770 151,11 | 163,44 | 176,26 | 189,56 | 203,34 | 217,60 | 232,35 | 247,58 | 263,30 | 279,50
Skovfyr 900 | 176,63 | 191,04 | 206,02 | 221,56 | 237,67 | 254,34 | 271,58 | 289,38 | 307,75 | 326,69
Laerk 850 166,81 | 180,42 | 194,57 | 209,25 | 224,46 | 240,21 | 256,49 | 273,31 | 290,65 | 308,54
Redgran 825| 161,91 | 175,12 | 188,85 | 203,10 | 217,86 | 233,15 | 248,95 | 265,27 | 282,11 | 299,46
Sitkagran 850 | 166,81 | 180,42 | 194,57 | 209,25 | 224,46 | 240,21 | 256,49 | 273,31 | 290,65 | 308,54
Thuja 450 88,31 | 95,52 | 103,01 | 110,78 | 118,83 | 127,17 | 135,79 | 144,69 | 153,88 | 163,34
Douglasgran 950 | 186,44 | 201,65 | 217,46 | 233,87 | 250,87 | 268,47 | 286,67 | 305,46 | 324,85 | 344,83

Var opmarksom pa at toppe af naletrae kan vaere vasentligt tungere end de viste vaerdier, op til
1200 kg/m® ved beredning ud fra arealet i snitfladen.
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Risikovurdering

Erhvervsmaessig traeklatring

Udarbejdet d. af

Dato for opgave

Adresse for arbejdsopgaven

- Neermeste magdested for
redningskaretgj

Arbejdsopgaven udfgres af

Arbejdsopgaven - overordnet

De generelle trufne forholdsregler og procedurer ved uheld/ulykker:

Kompresforbinding

Farstehjeelpskasse, risikovur-
dering og bilnaggler

Placering af redningsgrej
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Risici ved arbejdsopgaven og forholdsreglerne:

Vejrforhold
Er der seerlige forhold, der har Ja
betydning?
Nej
Arbejdsomradet
Luftledninger, vejafspaerring
el.lign., der kraever seerlige Ja
tiltag
Nej
Risikovurdering af traeet
Uddybende beskrielse af ar-
bejdsopgaven
Arbejdsmetode
Etablering af sikkerhedszone
Ja
Nej

Seerlige forholdsregler
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